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3.3.1 Gyproc teräs- ja puurunkoiset ulkoseinät		

Kevytrakenteisten ulkoseinien ominaisuudet

Yleistä
Ulkoseinärakenne koostuu useista eri tuotteista ja 
materiaaleista, joilla on eri ominaisuuksia. Ulkoseinän 
tulee täyttää erilaisia rakennusteknisiä vaatimuksia:
•	 Lämmöneristys
•	 Ääneneristys
•	 Paloturvallisuus
•	 Kantavuus
•	 Tuulitiiveys
•	 Ilmatiiveys
•	 Vesihöyrynläpäisykyky/-tiiveys
•	 Sadesuoja

Sadesuoja
Ulkoseinä, joka on tehty kevytrakennetekniikalla, voi-
daan verhota melkein millä tahansa julkisivumateriaa-
lilla, esim. tiilellä, puupaneelilla, lasilla tai ohutlevyllä. 
Ulkoverhouksen tärkein tekninen ominaisuus on antaa 
tarvittava suoja saderasitusta vastaan. Tältä osin eri 
julkisivumateriaalit toimivat hieman eri tavoin. Jotkin 
materiaalit ovat vettä imeviä (kuten tiili) ja toiset voi-
vat olla enemmän tai vähemmän vesitiiviitä kuitenkin 
muodostaen avoimia saumoja.

Julkisivukerros muodostetaan ottamalla huomioon 
materiaalin ominaisuudet. Tarkoituksenmukaista on 
olettaa, että sadevesi valuu julkisivukerroksen läpi, 
esim. saumojen kohdalta, kostuttaen takapinnan. Jotta 
vältytään seinän vahingoittumiselta, suositellaan jul-
kisivurakenteen taakse tehtäväksi tuuletusrako. Näin 
julkisivun kuivumisaika sateen jälkeen lyhenee.

Mineraalivillaa voidaan käyttää estämään muurauslaas-
tipurseiden joutumisen kosketuksiin tuulensuojalevyn 
kanssa. Purseet voivat johtaa vettä seinärakenteeseen. 
Lisäksi mineraalivilla edesauttaa kosteusteknisesti suotui-
sempien olosuhteiden muodostumiseen seinärakenteelle.

Lämpörapatut rakenteet voidaan toteuttaa ilman tuule-
tusrakoa valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Tuulensuojarakenne
Tuulensuojan tärkein tehtävä on estää tuulenpaineesta 
seinärakenteen sisälle syntyvät ilmavirtaukset, jotka 
heikentävät lämmöneristeen toimivuutta. Yleensä ke-
vyissä rakenteissa käytetään lämmöneristeenä lasi- tai 

kivivillaa. Tuulensuojamateriaalin toimivuus riippuu niin 
tuotteen kuin saumojen ja liittymien ilmatiiveydestä. 
Glasroc GHS 9 Storm ja Gyproc GTS Tuulensuojalevyillä 
on erittäin hyvä ilmatiiveys. Saumat tulevat riittävän 
ilmatiiveiksi täyttääkseen tuulitiiveysvaatimukset, kun 
levyt kiinnitetään Gyprocin ohjeiden mukaan. Mikäli 
levysaumoissa ei ole alustukea, voidaan riittävä tuulitii-
veys saavuttaa tiivistämällä saumat Glasroc H Tiivistys-
teipillä, Gyrpoc Tiivistysteipillä tai Gyproc H -profiililla. 
Glasroc H ja Gyproc Tiivistysteipeillä tuulensuojalevyjen 
saumat saadaan  tiivistettyä RIL 107-2012 - vaatimusten 
mukaisesti.

Nykyään ulkoseiniltä vaadittava korkea eristysaste aihe-
uttaa sen, että tuulensuoja altistuu olosuhteille (läm-
pötilalle ja kosteudelle), jotka ovat melkein samat kuin 
ulkoilmassa. Ulkoverhous tulee toteuttaa siten, etteivät 
Glasroc H GHS 9 Storm ja Gyproc GTS 9 -tuulensuojalevyt 
tule käytön aikana kosketukseen valuma- tai muun va-
paan veden kanssa, koska kuivumismahdollisuudet ovat 
rajalliset. Erityisesti on huolehdittava, etteivät valumave-
det pääse ulkoseinärakenteeseen ulkokulmien, ikkuna- ja 
ovipielien, nurkkien, läpivientien tai vaakasaumojen 
kautta. Tuulensuojalevyn alapinnan ja sokkelin väliin 
tulee jäädä vähintään 15 mm leveä kapillarikatko. Myös 
esim. sokkelin päälle kinostuneen lumen aiheuttamat 
kosteusvaikutukset on ehkäistävä poistamalla lumi.

Glasroc H GHS 9 Storm ja Gyproc GTS 
rakennusaikana
Glasroc H Storm on täydellinen tuulensuojalevyjärjes-
telmä ulkoseiniin. Järjestelmä täyttää tiukentuneet 
kosteudenkestävyys- ja energiatehokkuusvaatimukset. 
Glasroc H Storm -tuulensuojajärjestelmään kuuluvat 
Glasroc H Storm -tuulensuojalevy, Glasroc T-tukilista, 
Glasroc H Tiivistysteippi  sekä korroosiosuojatut Glasroc 
Quick Ruuvit. 

Levyjen pintarakenne muodostuu lasikuitumatoista, jot-
ka on upotettu lujitettuun kipsikerrokseen. Kipsiydin on 
lasikuituvahvisteinen ja impregnoitu.  Glasroc H Storm 
tuulensuojajärjestelmä testattu teräs- ja puurunkoisissa 
ulkoseinissä ja järjestelmä on saanut teknisen hyväksyn-
nän norjalaiselta puolueettomalta tutkimuslaitokselta, 
SINTEFiltä. Hyväksyntä osoittaa että järjestelmän voi 
jättää säälle alttiiksi 12 kk:n ajaksi ilman julkisivumate-
riaalia. Järjestelmälle on suoritettu vanhenemiskokeet 
ja se kestää rakenteessa vähintään 25 vuotta.
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3.3.1 Gyproc teräs- ja puurunkoiset ulkoseinät		

 Gyproc GTS 9 -tuulensuojalevyt on erikoiskäsitelty 
kosteudenkestävyyden parantamiseksi, jotta levyt kes-
täisivät saderasitukset rakennusaikana ja ne voidaan 
tavallisesti jättää 3 kk ajaksi ilman lopullista ulkover-
housta. Suotuisissa olosuhteissa voidaan Gyproc GTS 9 
-levyä pitää säärasituksille alttiina pidempäänkin (altis-
tusaika riippuu sääolosuhteista). Ulkoseinän altistuessa 
jatkuvalle tai voimakkaalle saderasitukselle tulee valita 
lyheympi altistusaika. Altistusaikojen edellytyksenä on, 
että tuulensuojalevyt pääsevät kuivumaan silloin, kun ei 
sada ja että noudatetaan Gyprocin ohjeistuksia.

Ilmatiiveys
Ilmatiiviin kerroksen tulee estää ilmavuodot ulkoseinära-
kenteen läpi sisään- ja ulospäin. Ilmavuotojen estäminen 
on tärkeää sekä lämmöneristyksen toimivuuden kan-
nalta että kosteuskonvektiosta aiheutuvien vaurioiden 
ehkäisemiseksi. Ilmatiiveys tulee varmistaa huolella. 
Jopa pieni reikä tai epätiivis sauma voivat aiheuttaa vau-
rioita. Tavallisesti ilmatiiveys varmistetaan käyttämällä 
höyrynsulkumateriaalia.

Riittävä ilmatiiveys voidaan saavuttaa myös oikein 
saumatulla kipsilevytyksellä.

Liittymät muihin rakenteisiin tulee toteuttaa erityisen 
huolella. Riittävä tiiviys saavutetaan, kun käytetään 
sopivia saumarakenteita ja saumausmassoja.

Seinärakenne, jossa tuulensuojana käytetään Glasroc© 
H GHS 9 tai Gyproc GTS 9 -levyjä, suojaa erityisen hyvin 
ilmavuodoilta. Mikäli seinärakenteen ilmatiiveys toteu-
tetaan ainoastaan näiden levyjen avulla, tulee asennus 
suorittaa erityisen huolellisesti. Tällöin myös saumat ja 
liittymät tulee erikseen tiivistää Glasroc H Tiivistystei-
pillä tai Gyproc Tiivistysteipillä.

Höyrynsulku
Höyrynsulun tarkoitus on estää sisäilman kosteudesta 
aiheutuvat vauriot ulkoseinärakenteeseen.

Vesihöyry kulkeutuu seinärakenteeseen diffuusion 
ja konvektion avulla. Diffuusio aiheutuu vesihöyryn 
osapaine-eroista. Tavanomaisissa ulkoseinärakenteissa 
diffuusio tapahtuu hitaasti ja sen mukana kulkeutuva 
kosteusmäärä on alhainen.

Ulkoseinärakenteiden kosteusvauriot johtuvat harvoin 
vesihöyryn diffuusiosta. Diffuusio voidaan estää muo-

vikalvosta tehdyllä höyrynsululla. Muovikalvo tulee 
asentaa mahdollisimman lähelle lämmintä pintaa. Seinän 
lämmöneristyksestä voi kuitenkin osa olla muovikalvon 
sisäpuolella, jolloin kalvo asennetaan esim. kantavien 
pystyrankojen ja  sisäpuolelle tehdyn vaakakoolauksen 
väliin. Tällöin voidaan sähköjohdot ja -rasiat asentaa ilman 
muovikalvoon tulevia rei’ityksiä. Erityisen tärkeää on teh-
dä asennustyöt vaurioittamatta muovikalvoa ja varmistaa 
tiiveys eri rakennusosien välillä, kuten seinä-lattia, seinä-
katto, seinä-ikkuna, seinä-ovi, ja että muovikalvot tulevat 
tiiviisti limittäin, esim. limitetyn osan hakaskiinnityksellä. 

Jotta seinärakenteeseen ei tiivisty vettä ja jotta suhteel-
linen kosteus rakenteessa ei nouse liian korkeaksi, tulee 
tuulensuojakerroksella olla hyvä vesihöyrynläpäisykyky. 
Glasroc ja Gyproc Tuulensuojalevyt täyttävät erinomai-
sesti nämä vaatimukset.

Vesihöyryn konvektiossa voi  rakenteeseen kulkeutua 
paikallisesti huomattavia määriä kosteutta aiheuttaen 
kosteusvaurioita. Paras tapa estää kosteuskonvektiota 
muodostumasta on varmistaa, että seinä on ehdotto-
man ilmatiivis.

Lämmöneristys
Energiataloudellisuus edellyttää, että ulkoseinät ovat 
hyvin eristetyt. Käytettäessä eristysmateriaalina minee-
raalivillaa on materiaalinpaksuus merkittävä, tavallisesti 
jopa 150-300 mm. Hyvä eristävyys vaatii seiniltä hyvää 
tuuli- ja ilmatiiveyttä. Lisäksi eristemateriaali tulee 
asentaa tarkasti, ja varmistaa, ettei muodostu rakoja 
tai aukkoja.

Sovittamalla rankavälit ja ikkunoiden ym. sijainnit eris-
tysmateriaalin mittoihin voidaan edesauttaa eristystyön 
onnistumista. Ulkoseinärakenteeseen tulevien rankojen 
määrä on pidettävä mahdollisimman vähäisenä kylmä-
siltojen minimoimiseksi. Lämmöneriste voidaan myös 
jakaa kerroksiin. Höyrynsulku- kappaleessa on kuvattu 
lämmöneristyskerroksen asennus kantavien rankojen 
sisäpuolelle.

Lämmöneriste voidaan asentaa myös tuulensuojan 
ulkopuolelle. Eristeen materiaalityyppi riippuu tällöin 
ulkoverhouksen materiaalista ja rakenteesta. Tiiliver-
houksen takana olevassa tuuletusraossa ilmavirtaukset 
ovat pieniä. Tällöin voidaan käyttää mineraalivillaa, 
jonka tiheys on suhteellisen alhainen. Kts. valmistajan 
ohjeet. Lisätietoja kappaleessa 4.4.
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Kylmäsillat
Kylmäsillat tulee ehkäistä mahdollisimman hyvin. 
Kylmäsilloista aiheutuu lämpöhävikkiä ja paikallisesti 
alempia pintalämpötiloja. Alhaiset pintalämpötilat 
voivat aiheuttaa pinnan likaantumista ja pahimmillaan 
kosteuden kondensoitumista.

Paloturvallisuus
Gyproc THERMOnomic -teräsrunkoiset ulkoseinät on 
luokiteltu EI 30 ja EI 60 paloluokkiin käytettäessä ISOVER 
KL-32-37 mineraalivillaa, tai paloteknisiltä ominaisuuksil-
taan vastaavaa (tiheys ja sideainepitoisuus)  mineraali-
villaa. Paloluokitus on palolle sisältäpäin (tilanne 5/2012, 
lisätietoja Gyproc tekninen tuki). Taulukossa 1 (muutama 
sivu edempänä) on esitetty puurunkoisten ulkoseinära-
kenteiden paloluokituksia. Esitetyt rakenteet esittävät 
”vähimmäisrakenteita”, joilla paloluokka toteutuu. Siten 
suuremmalla eriste-/rankapaksuudella tai useammalla 
kipsilevykerroksella saavutetaan vähintään vastaava 
paloluokka. Julkisivurakenteissa on otettava huomioon 
RakMK E1:n asettamat vaatimukset. Kaksinkertaisella 
levytyksellä levysaumat limitetään. Levyjen kiinnitys 
Gyproc-asennusohjeen mukaisesti. Vaakakoolatuissa 
(k ≤ 600) rakenteissa kipsilevyn pystysauma voidaan 
toteuttaa levyreunat puskussa ilman erillistä sauman 
taakse tulevaa tukea. 

Gyproc-kipsilevyt GN 13, GNE 13, GEK 13, GEKE 13, GTS 
9, GF 15, GFE 15 ja Glasroc GHS 9 -levyt on luokiteltu 
rakennustarvikeluokkaan A2-s1, d0.

Lisäksi nämä levyt täyttävät E1/2011 mukaisen suo-
javerhousluokan K210 kiinnitettynä tiiviisti puiseen 
tai sitä paloteknisiltä ominaisuuksiltaan vastaavaan 
alustaan, alustaa vasten tai oikaisurimojen päälle, kun 
levyn taakse muodostuvat onkalot on katkaistu palon 
leviämistä tehokkaasti estävällä tavalla. Katkaisu on 
sekä seinissä että katossa suoritettava kaikkiin suuntiin. 
Esim. > 45 mm leveällä puurimalla tai > 100 mm leveällä 
mineraalivillakaistalla.

Ääneneristys
Gyproc THERMOnomic -teräsrunkojärjestelmällä saa-
vutetaan vähintään samat ääneneristävyysarvot kuin 
puurunkoisilla rakenteilla. Kohdan 3.3.51 taulukoissa 
5-8 on esitetty puurunkoisten ulkoseinärakenteiden 
ääneneristysarvoja.

Kappaleessa 4.1 on lisätietoja rakennusakustiikasta.

Rakenteiden mitoitus
Paloluokitellut puurunkoiset rakenteet tulee tehdä vä-
hintään 45x95 mm, ≤ k 600 puurangoin taulukoiden 3 
ja 4 mukaisesti. Seinien kantavat rakenteet mitoitetaan 
RIL 205-2-2009 mukaisesti.

VTT:n myöntämä palosertifikaatti liitteineen löytyy  ko-
tisivultamme www.gyproc.fi. Levyjen kiinnitys Gyprocin 
ohjeiden mukaisesti.

Rakennuksen rungon jäykistys Gyprocin tyyppihyväksyn-
nän mukaisesti on esitetty kappaleessa 4.3.1.

Edellytykset
Rakenteiden toiminnallisuuden ja laadukkaan loppu-
tuloksen varmistamiseksi tulee huomioida seuraavat 
seikat:
•	 Varmistutaan levyjen kiinnitysalustan tasaisuu-

desta.
•	 Käytetään mittatarkkoja työmenetelmiä ja puu-

rakenteita.
•	 Levyt varastoidaan suorina aluspuiden päällä suo-

jattuna kosteudelta.
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Ääneneristys

Ääneneristys ulkopuolista melua vastaan
Taulukoissa 3-6 (kappale 3.3.51) esitetään puurunkoisten 
ulkoseinärakenteiden ääneneristävyyksiä, joita voidaan 
käyttää myös Gyproc THERMOnomic -teräsrunkoisten 
seinien yhteydessä. Ääneneristysluku tieliikenteen 
melua vastaan R'w + Ctr

•	 Ääneneristysluku muulle ulkopuolen melulle, kuten 
lentoliikenne (suihkukoneet) ja kiskoliikenne R'w + C.

Arvot ovat käytännön ääneneristysarvoja seinille ilman 
ikkunoita tai muita heikentäviä rakenteita. Jos seinässä 
on ikkunoita, ovia tai muita aukkoja, lasketaan koko-
naisääneneristävyys esim. RIL 129 ja ympäristöoppaan 
108 mukaisesti.

Mikäli seinässä on ikkunoita, voi olla taloudellista valita 
vähintään 10 dB vaatimustasoa parempi seinärakenne, 
jotta voidaan käyttää yksinkertaisempia ikkunarakentei-
ta. Esitettyjä ääneneristysarvoja voidaan käyttää myös 
teräsrunkoisessa seinässä tai ristirunkoisissa puuraken-
teissa, jolloin voidaan saavuttaa n. 2 dB paremmat arvot. 
Liikennemelun ääneneristys huonetilaan määrittyy 
pääsääntöisesti seuraavista tekijöistä:
•	 kokonaisääneneristys R'w + Ctr (seinä mukaanlukien 

ikkunat, korvausilmaventtiilit ym.)
•	 huonetilaan rajoittuvan ulkoseinän pinta-ala
•	 äänenvaimennus huonetilassa

Tavalliseen asuinhuoneeseen pätee karkeasti yhteys DA 
= R'w + Ctr – 4 dB, missä DA on äänitason erotus ulko- ja 
sisäpuolella*. Ulkopuolen äänitaso mitattuna, 2 m julki-
sivusta (sisältäen heijastukset julkisivusta).

Huomautus
Kun tieliikennemelun ääneneristyksellä viitataan ääni-
tasoon ilman heijastuksia, käytetään korjauslukuarvoa 
7 dB, koska heijastukset nostavat ulkopuolen äänitasoa 
3 dB*.

Kts. rakennedetaljeista ulkoseinärakenteelle asetetut 
vaatimukset ääntä eristävien väliseinien ym. liittymissä. 

Eristävyyksiä mitoitettaessa on aina otettava huomioon 
kaikkien eri rakennusosien välityksellä siirtyvän äänen 
yhteisvaikutus.

Ristikoolattujen puurakenteiden ääneneristysarvot 
perustuvat kiinnitystapaan, joka ei ole jäykkä (naulat). 
Jäykkä kiinnitystapa heikentää ääneneristysarvoja.

* Ei päde kulmahuoneisiin, tavanomaista korkeampiin 
huoneisiin eikä lentomelulle ylimmässä kerroksessa.
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3.3.1 Gyproc teräs- ja puurunkoiset ulkoseinät		

Lasikattoisia pihoja vasten olevat seinärakenteet

Ääneneristys
Seinärakenne valitaan ominaisuustaulukosta (kappale 
2.1) käyttäen tarvittavaa lisärakennetta äänenvaimen-
nuksen toteuttamiseksi pihan puolella (kts. 3.2.8). Ra-
kenteen ääneneristykseen tämä ei tavallisesti vaikuta. 
Kun seinässä on ikkunoita tms, lasketaan kokonaisää-
neneristys kappaleen 4.1 mukaisesti.

Usein on taloudellista valita selvästi vaatimustasoa 
parempi seinärakenne, jotta voidaan käyttää yksinkertai-
sempia ikkunarakenteita. Tällöin on lisäksi mahdollista 
parantaa kokonaisääneneristystä vaihtamalla ikkunat 
paremmiksi, jos tilan käytöstä johtuvat ääneneristys-
vaatimukset tiukkenevat.

Alla, kohdassa Äänenvaimennus esitetään esimerkki, 
jossa pihaa vasten olevan rakenteen tiivis pinta vaihde-
taan ääntä vaimentavaan materiaaliin.

Sivutiesiirtymät
Kts. rakennedetaljeista ulkoseinärakenteelle asetetut 
vaatimukset ääntä eristävän väliseinän ym. liittymissä.

Äänenvaimennus
Jotta lasikatteisilla pihoilla saavutetaan hyvät akustiset 
olosuhteet, tulee pihaa vasten olevien rakenteiden 
pinnat usein päällystää kokonaan tai osittain ääntä 
vaimentavin pintaverhouksin.

Kts. kappaleesta 3.6 lisätietoja Gyprocin äänenvaimen-
nusmateriaaleista. Seuraavalla sivulla esitetty seinära-
kenne on esimerkki, jossa tavallinen, tiivis kipsilevy on 
vaihdettu pihan puolella ääntä vaimentavalla Gyptone 
Line 4:llä. 

Gyptone-levyssä olevan akustisen huovan toiminta 
yhdessä rei’itysten kanssa vaikuttaa siten, että ää-
nenvaimennus matalilla taajuuksilla kasvaa ilmavälin 
kasvaessa diskanttiominaisuuksien heikkenemättä.

Tämä rakenne hyödyntää koko seinän ilmavälin äänen-
vaimennukseen. Rakennetyypillä voidaan siten parantaa 
pihan huoneakustiikkaa pitämällä samalla seinän koko-
naispaksuus kohtuullisena.
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3.3.1 Gyproc teräs- ja puurunkoiset ulkoseinät		

Taulukko 1

Ääneneristys R'w
1. Gyptone Line 4 40 dB
2. Väh. 66 mm ranka, k 600
3. Mineraalivilla
4. 2 x 12,5 mm Gyproc-kipsilevy

Vaihtoehtoisesti 4. 12,5 mm Gyproc-kipsilevy 35 dB

Vaihtoehtoisesti 3. Ilman mineraalivillaa ja
4. 2 x 12,5 mm Gyproc-kipsilevy 
tai 12,5 mm Gyproc-kipsilevy

35 dB 
30 dB

Käytännön vaimennuskerroin  ap

0,00

0,20

0,40

0,60

0,80

1,00

1,20

63 125 250 500 1k 2k 4k
Taajuus Hz

= Mineraalivillalla

= Ilman mineraalivillaa

Gyptone Line 4 seinärakenteessa yllä esitetyn mukaisesti. 
Absorptioluokka C mineraalivillalla ja D ilman mineraalivil-
laa, standardin SFS 5907 mukaisesti. Suurempi runko-
syvyys antaa paremman äänenvaimennuksen matalilla 
taajuuksilla.

Huomautus
Käytettäessä Gyptone Quattro 20:tä (reikäala 18 %) 
voidaan saavuttaa sama ääneneristysluokka ja äänenvai-
mennusarvot.
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3.3.1  Gyproc teräs- ja puurunkoiset ulkoseinät	

Ulkoseinädetaljien periaatteet

Ulkoseinärakenteet ja -detaljit voidaan toteuttaa mo-
nilla tavoin. Tässä on esitetty eräitä toteutustapoja, 
detaljien osalta erityisesti kosteusteknisen toimivuuden 
varmistamiseksi.

Runkorakenne
Runkorakenteet on kuvattu vastamaan käytännön läm-
möneristyksen vaatimuksia. Sisäpuolinen vaakakoolaus/-
profiili tulee toteuttaa siten että villa ei paina levyjä ulospäin 
(esim.47 mm vaakaprofiili/-koolaus ja 45 mm eristysvilla). 

Ilmansulku
Ilmansulku on esitetty toteutettavaksi höyrynsulkumuo-
villa. Ilmansulku voidaan toteuttaa myös muilla tavoin 
(esim. kipsilevyin saumatuin/tiivistetyin saumoin ja 
liittymin). Höyrynsulun saumojen tiiveys on varmistettu 
viemällä jatkoskohta rakenneosien väliin.

Tuulensuoja
Kaikissa seinätyypeissä tuulensuojalevytyksenä on 
kipsilevy. Tiiliulkoverhouksen yhteydessä on esitetty 
tuulensuojalevyn päälle asennettava mineraalivillalevy, 
jolla varmistetaan, etteivät laastipurseet johda vettä 
rakenteeseen. Muiden ulkoverhousmateriaalien osalta, 
kun ilman läpäisevyys on suurempi, tulee eristeet asen-
taa kokonaisuudessaan tuulensuojalevytyksen taakse.

Haitallisen kastumisen ehkäisy (RakMK C2 ja RIL 
107)
Rakennusta ympäröivän maanpinnan kaltevuus raken-
nuksesta poispäin vähintään 1:20 vähintään kolmen 
metrin matkalta. Tiiliverhouksen ja puurungon alareu-
nan tulee olla vähintään 300 mm viereisen maanpinnan 
yläpuolella. Ulkoseinän puinen alajuoksu tulee eristää 
alapuolisesta betonirakenteesta esim. bitumikermi-
kaistalla.

Kylmäsillat
Liittymät välipohjarakenteisiin tulee tehdä siten, että 
lämpöhävikit esim. betonivälipohjan kautta minimoi-
daan.

Ikkunat
Karmirakenteen osalta tulee huomioida, että pieni 
karmisyvyys suurentaa kylmäsillan vaikutusta ja lisää 
kosteuden tiivistymisen riskiä. Lämpöteknisesti on edul-
lista sijoittaa ikkuna seinän lämmöneristeen kohdalle ja 
sisäpuite likimain sisäverhouksen tasoon. Tällöin ikku-
nan alapuolella mahdollisesti olevasta lämmittimestä 
kohoava ilmavirtaus nostaa sisälasin pintalämpötilaa 
ja ehkäisee ikkunavetoa sekä kosteuden tiivistymistä 
lasin sisäpintaan.

Lämmöneristettä ulommaksi sijoitettu ikkunankarmi 
lisää kylmäsillan vaikutusta ja riskiä veden johtumisesta 
seinärakenteeseen karmin yläreunan kautta. Ikkunan 
vesipellitys tehdään vähintään 1:3 kaltevuuteen. Pelti 
liitetään tiiviisti karmiin ja päistään seinärakenteeseen. 
Pellityksen lämpöliike tulee ottaa huomioon. Vesipelti 
ulotetaan vähintään 30 mm ulos seinäpinnasta ja va-
rustetaan tippanokalla. Ikkunan karmin ja apukarmin 
tai seinärakenteen väli tiivistetään siten, että sauman 
ilma- ja höyrytiivein kerros on lähellä sisäpintaa ja että 
tilkeväli voi kuivua ulospäin.

Puu-ulkoverhous
Ulkoverhouslautojen minimipaksuus on 21 mm. Lauta-
verhouksen alareunaan muodostetaan vino tippanokka. 
Räystäsleveyden tulee olla vähintään 400 mm.

3.3

247Gyproc Käsikirja – Gyproc Suunnittelu

Gyproc Ulkoseinät





3.3.11 
Gyproc THERMOnomic 

-teräsrunkoiset ulkoseinät



3.3.11 Gypsteel THERMOnomic -teräsrunkoiset ulkoseinät 

Ominaisuudet

Teräsrunkoiset Gyproc THERMOnomic -ulkoseinät 
muodostuvat uumarei'itetyistä GTR-rangoista ja GTSK-
kiskoista. 

Teräsprofiilien etuina puurunkoihin verrattuna on mit-
tatarkka ja elämätön rakenne. Teräsprofiilit eivät ime 
vettä eivätkä kärsi kosteuden muutosten aiheuttamista 
dimension vaihteluista tai muista kosteusliikkeistä. 

Kylmäsiltojen välttämiseksi tulee termorankarakentei-
den osalta huomioida että termoprofiileja ei tule korvata 
reittämättömillä profiileilla, rankoja ei saa asentaa uu-
mat vastakkain tai jatkaa limittämällä. Kts. rakenteiden 
U-arvot www.gyproc.fi

Ulkoseinän kylmäsiltoja voidaan minimoida varmista-
malla että eriste on kauttaaltaan runkotilan täyttävä, 
käytetään mahdollisimman vähän profiileja seinäalaa 
kohti ja suunnittelemalla liitosdetaljit huolellisesti.

Hyödyntämällä Gyproc GEK 13 tai Rigidur GFH 13 -levyjä 
voidaan seinärankoja usein vähentää ikkunaukkojen 
yhteydessä.
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3.3.11 Gyproc teräsrunkoiset ulkoseinät		

Ulkoseinien paloluokitukset, taulukko 2

Osastoivat 
seinärakenteet

Rakenne, rangat k 600 Paloluokka Huomautus

Glasroc GHS 9 Storm1) 

Väh. 125 mm Gyproc termoranka 
Mineraalivilla ** 125 mm 
Gyproc GEK 13

EI 30 Sisäpuolista paloa vastaan 
Seinän max.korkeus 3000 mm

 
Glasroc GHS 9 Storm1) 

Väh. 125 mm Gyproc termoranka 
Mineraalivilla ** 125 mm 
Gyproc GF 15

EI 60 Sisäpuolista paloa vastaan 
Seinän max.korkeus 3000 mm

** Lasivilla ISOVER KL-33, KL-37 tai kivivilla ISOVER KOL tai 
vastaava (tiheys ja sideainemäärä).
1) Vaihtoehtoisesti Gyproc GTS 9

3.3

251Gyproc Käsikirja – Gyproc Suunnittelu

Gyproc Ulkoseinät



3.3.11 Gyproc THERMOnomic -teräsrunkoiset ulkoseinät  	 Tyyppidetalji 3.3.11:101

Osastoiva ei-kantava ulkoseinä

Detaljit
1.	 Julkisivurakenne
2.	 Tuuletusväli 20 mm
3.	 Glasroc H GHS 9 Storm tai 9,5 mm Gyproc GTS
4.	 Gyproc THERMOnomic GTR -teräsranka, k 600 
5.	 Gyproc THERMOnomic GTSK -teräskisko
6.	 Mineraalivilla, runkotilan täyttävä ISOVER KL-33 

tai KL-37
7.	 Vanhenemisen kestävä höyrynsulku, esim. ISOVER 

Vario KM Duplex
8.	 12,5 mm Gyproc-kipsilevy, Gyproc GEK 13 EI 30 -luo-

kitellussa rakenteessa 15,4 mm Gyproc GF 15 EI 30 
luokitellussa rakenteessa

Luokitukset
Paloluokitus: 
EI 30 sisäpuolista paloa vastaan (GEK 13 levytyksellä)                     
EI 60 sisäpuolista paloa vastaan (GF 15 levytyksellä)

Termorangan runkosyvyys min. 125 mm.
Ääneneristys: kts. puurunkoiset ulkoseinät
U-arvot: kts. www.gyproc.fi
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Osastoiva ei-kantava ulkoseinä

Detaljit
1.	 Julkisivurakenne
2.	 Tuuletusväli 20 mm
3.	 Glasroc H GHS 9 Storm tai 9,5 mm Gyproc GTS
4.	 Gyproc THERMOnomic GTR-teräsranka, k 600 
5.	 Gyproc THERMOnomic GTSK -teräskisko
6.	 Mineraalivilla, runkotilan täyttävä ISOVER KL-33 

tai KL-37
7.	 Vanhenemisen kestävä höyrynsulku, esim. ISOVER 

Vario KM Duplex
8.	 Z-profiili 50-100 mm, k6001)

9.	 Mineraalivilla, runkotilan täyttävä ISOVER KL-33 
tai KL-37

10.	 Gyproc PB 100 mm peltikaista (paloluokitellut 
rakenteet)

11.	 12,5 mm Gyproc-kipsilevy, Gyporc GEK 13  EI 30 luo-
kitellussa rakenteessa 15,4 mm Gyproc GF 15 EI 30 
luokitellussa rakenteessa

Luokitukset
Paloluokitus*: 
EI 30 sisäpuolista paloa vastaan (GEK 13 levytyksellä)
EI 60 sisäpuolista paloa vastaan (GF 15 levytyksellä)

Termorangan runkosyvyys min. 125 mm.
Ääneneristys: kts. puurunkoiset ulkoseinät
U-arvot: kts. www.gyproc.fi

*Gyprocin arvio, lisätietoja Gyproc tekninen tuki

Huomautus
1) Eristetyn sisäpuolisen vaakarungon vahvuus huomioitava 
höyrynsulun (7) paikkaa valittaessa.

3.3.11 Gyproc THERMOnomic -teräsrunkoiset ulkoseinät  	 Tyyppidetalji 3.3.11:103
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3.3.11 Gyproc THERMOnomic -teräsrunkoiset ulkoseinät  	 Tyyppidetalji 3.3.11:201

Alapohjaliittymä

Detaljit
1.	 130 mm tiiliverhous
2.	 Joka kolmas tiilen pystysauma jätetään avoimeksi
3.	 Veden pois johtaminen, esim. bitumikermikaista
4.	 > 21x120 mm lautaverhous tai Aquaroc-julkisivu-

järjestelmä*
5.	 Tuuletusrako min. 20 mm (tiilijulkisivulla vaihtoeh-

toisesti lisäksi min. 50 mm mineraalivilla, mekaani-
sesti kiinnitetty)

6.	 9,5 mm Glasroc H GHS 9 tai Gyproc GTS 9 tuulen-
suojalevy 

7.	 Gyproc THERMOnomic GTSK- teräskisko
8.	 10 mm polyeteeninauha

9.	 Gyproc THERMOnomic GTR-teräsranka
10.	 Mineraalivilla ISOVER KL-33 – tai vastaava, runko-

tilan täyttävä
11.	 Tiivistysmassa
12.	 Vanhenemisen kestävä höyrynsulku, esim. ISOVER 

Vario KM Duplex
13.	 1 x 12,5 mm  tai 1x15,4 mm Gyproc kipsilevy 
14.	 1 x 12,5 mm Gyproc kipsilevy (kun lisä ääneneris-

tystarve)
15.	 Gyproc Flex F9

*Lisätietoja Gyproc tekninen tuki
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3.3.11 Gyproc THERMOnomic -teräsrunkoiset ulkoseinät  	 Tyyppidetalji 3.3.11:203

Välipohja/väliseinä -liittymä

Detaljit
1.	 Julkisivurakenne
2.	 Tuuletusrako min. 20 mm (tiilijulkisivulla vaihtoeh-

toisesti lisäksi min. 50 mm mineraalivilla, mekaani-
sesti kiinnitetty)

3.	 9,5 mm Glasroc H GHS 9 tai Gyproc GTS 9 tuulen-
suojalevy 

4.	 Gyproc THERMOnomic GTSK- teräskisko
5.	 Gyproc THERMOnomic GTR-teräsranka
6.	 Mineraalivilla ISOVER KL-33 – tai vastaava, runko-

tilan täyttävä
7.	 10 mm polyeteeninauha
8.	 Tiivistysmassa
9.	 Vanhenemisen kestävä höyrynsulku, esim. ISOVER 

Vario KM Duplex
10.	 Gyproc F 9 flex
11.	 1 x 12,5 mm  tai 1x15,4 mm Gyproc kipsilevy 
12.	 1 x 12,5 mm Gyproc kipsilevy (kun lisä ääneneris-

tystarve)
13.	 Huoneiston välinen seinä
14.	 Välipohja
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3.3.11 Gyproc THERMOnomic -teräsrunkoiset ulkoseinät  	 Tyyppidetalji 3.3.11:204

Ulkoseinä

Detaljit
1.	 Julkisivurakenne
2.	 Tuuletusrako min. 20 mm (tiilijulkisivulla vaihtoeh-

toisesti lisäksi min. 50 mm mineraalivilla, mekaani-
sesti kiinnitetty)

3.	 9,5 mm Glasroc H GHS 9 tai Gyproc GTS 9 tuulen-
suojalevy 

4.	 Gyproc THERMOnomic GTSK- teräskisko
5.	 Gyproc THERMOnomic GTR-teräsranka
6.	 Mineraalivilla ISOVER KL-33 – tai vastaava, runko-

tilan täyttävä
7.	 Gyproc HR 60/60 
8.	 Vanhenemisen kestävä höyrynsulku, esim. ISOVER 

Vario KM Duplex
9.	 1 x 12,5 mm  tai 1x15,4 mm Gyproc kipsilevy 
10.	 1 x 12,5 mm Gyproc kipsilevy (kun lisä ääneneris-

tystarve)
11.	 Kulmasuoja Gyproc No-Coat tai Aquabead
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3.3.11 Gyproc THERMOnomic -teräsrunkoiset ulkoseinät  	 Tyyppidetalji 3.3.11:205

Ikkuna-aukko

Detaljit
1.	 Julkisivurakenne
2.	 Tuuletusrako min. 20 mm (tiilijulkisivulla vaihtoeh-

toisesti lisäksi min. 50 mm mineraalivilla, mekaani-
sesti kiinnitetty)

3.	 9,5 mm Glasroc H GHS 9 tai Gyproc GTS 9 tuulen-
suojalevy 

4.	 Gyproc THERMOnomic GTSK- teräskisko
5.	 Gyproc THERMOnomic GTR-teräsranka
6.	 Mineraalivilla ISOVER KL-33 – tai vastaava, runko-

tilan täyttävä
7.	 Vanhenemisen kestävä höyrynsulku, esim. ISOVER 

Vario KM Duplex
8.	 1 x 12,5 mm  tai 1x15,4 mm Gyproc kipsilevy 
9.	 1 x 12,5 mm Gyproc kipsilevy (kun lisä ääneneris-

tystarve)
10.	 Eristys, mineraalivilla
11.	 Gyproc F 9 Flex
12.	 Gyproc H50/50 Kulmaprofiili
13.	 Kulmasuoja Gyproc No-Coat tai Aquabead
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3.3.11 Gyproc THERMOnomic -teräsrunkoiset ulkoseinät  	 Tyyppidetalji 3.3.11:206

Pilariliittymä

Detaljit
1.	 Julkisivurakenne
2.	 Tuuletusrako min. 20 mm (tiilijulkisivulla vaihtoeh-

toisesti lisäksi min. 50 mm mineraalivilla, mekaani-
sesti kiinnitetty)

3.	 9,5 mm Glasroc H GHS 9 tai Gyproc GTS 9 tuulen-
suojalevy 

4.	 Gyproc THERMOnomic GTSK- teräskisko
5.	 Gyproc THERMOnomic GTR-teräsranka
6.	 Mineraalivilla ISOVER KL-33 – tai vastaava, runko-

tilan täyttävä
7.	 Vanhenemisen kestävä höyrynsulku, esim. ISOVER 

Vario KM Duplex
8.	 1 x 12,5 mm  tai 1x15,4 mm Gyproc kipsilevy 
9.	 1 x 12,5 mm Gyproc kipsilevy (kun lisä ääneneris-

tystarve)
10.	 Eristys, mineraalivilla
11.	 Gyproc H 50/50 Kulmaprofiili
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3.3.11 Gyproc THERMOnomic -teräsrunkoiset ulkoseinät  	 Tyyppidetalji 3.3.11:207

Detaljit
1.	 Gyproc THERMOnomic Teräskisko GTSK 125-350
2.	 Gyproc THERMOnomic Teräsranka GTR 125-350, 

k 600 mm
3.	 Gyproc QPBT 16 Quick -ruuvi kiskon ja pystyrangan 

kiinnittämiseen toisiinsa
4.	 Kiinnitys lattiaan k 400 mm
5.	 Kiinnitys väli-/yläpohjaan k 400 mm
6.	 Gyproc Polyeteenikaista, 10 mm
7.	 Gyproc QPB 25 pystyrankojen kiinnittämiseen toi-

siinsa, k 400 mm molempiin reunoihin
8.	 Gyproc THERMOnomic Teräskisko GTSK 125-350,	  

L=150 mm tai aukon korkuinen, karmin kiinnitystä 
varten

Pystyleikkaus 1-1

Pystyleikkaus 2-2

Aukko julkisivussa,
kuvaus edestä

Detalji 4, kuvaus edestäVaakaleikkaus 3-3
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3.3.51 Gyproc puurunkoiset ulkoseinät		

Ulkoseinien paloluokitukset, taulukko 3

* Lasivilla ISOVER KL-33, KL-37 tai kivivilla ISOVER KOL tai vas-
taava (tiheys ja sideainemäärä), runkotilan täyttävä..
** Lasivilla ISOVER KL-33
1) Ruuvataan 57 mm:n ruuvilla Gyproc QT 57 Quick
2) Vaihtoehtoisesti Gyproc GTS 9
3) Pysty- tai vaakasuuntainen puolipontattu, pontattu tai 
rimalaudoitettu siten, että limitys on min. 9 mm tai tiiliver-
hous
4) Rangan nurjahdusta seinän tasossa ei tarvitse huomioida, 
kun kylmän puolen levytyksiä suojaava rakenne on min 2 x 
GN 13 + 120 mm mineraalivilla*. Ulkopuolista palorasitusta 

Osastoivat 
seinärakenteet

Rakenne, rangat k 600 Palo- 
luokka

Huomautus

Glasroc GHS 9 Storm2) 

Väh. 45x95 mm puuranka 
Kivivilla ISOVER KOL 
12,5 mm Gyproc-kipsilevy

EI 60 Sisä- tai ulkopuolista paloa 
vastaan. Seinäkorkeus 
rajoitettu 3000 mm.

Osastoivat ja kantavat 
seinärakenteet

Rakenne, rangat k 600 Palo- 
luokka

Huomautus 
Puun lujuusluokka C24

Julkisivu ≥ 21mm3) 

Koolaus K 600 (tai ristiinkoolaus) 22mm 
Glasroc GHS 9 Storm2) 

Runko ≥ 48x173mm k600 mm, C24+mineraalivilla* 
Höyrynsulku 
12,5 mm Gyproc-kipsilevy

REI 30 Sisä- tai ulkopuolista paloa 
vastaan. Sallittu palotilanteen 
kuormitus: sisältäpäin GN 13 
-levyllä 12kN/m, GEK 15-levyllä 
15kN/m ja ulkoapäin 15kN/m. 
Seinäkorkeudet on rajoitettu 
3000 mm. Tai mitoitus RIL 
205-2009 mukaisesti4)

Julkisivu ≥ 21mm3) 

Koolaus K 600 (tai ristiinkoolaus) 22mm 
Glasroc GHS 9 Storm2) 

Runko ≥ 48x173mm k600 mm,C24 + mineraalivilla** 
Mahd. vaakakoolaus ≥ 45x45mm5) 

Höyrynsulku 
12,5 mm Gyproc-kipsilevy

REI 30 Ulkopuolista paloa vastaan. 
Sallittu palotilanteen kuor-
mitus 20kN/m. Seinäkor-
keus rajoitettu 3000 mm. 
Tai mitoitus RIL 205-2009 
mukaisesti4)

Glasroc GHS 9 Storm2) 
Väh. 48x173 k600, C24 puuranka 
(mahd. vaakakoolaus ≥ 45x45) 
mineraalivilla* 
2 x 12,5 mm Gyproc-kipsilevy

REI 30 Sisäpuolista paloa vastaan. 
Seinäkorkeus rajoitettu 3000 
mm. Kantavuus mitoitetaan 
RIL 205-2009 mukaisesti4)

Glasroc GHS 9 Storm2) 
Väh. 48x173 mm puuranka, k600, C24 
Väh. 175 mm mineraalivilla* 
(mahd. ulkopuolinen  
vaakakoolaus ≥ 45x45) 
12,5 mm Gyproc-kipsilevy 
15,4 mm Gyproc Protect F1)

REI 60 Sisäpuolista paloa vastaan. 
Seinäkorkeus on rajoitettu 
3000 mm. Sallittu paloti-
lanteen kuormitus 45kN/m. 
Tai mitoitus RIL 205-2009 
mukaisesti 4).

vastaan tch=tf=10 min ja kivivillalla k3 = 1,5, lasivillalla k3=2,0.
5) Ulkopuolisen palorasituksen yhteydessä sallitaan sisäpuo-
linen vaakakoolaus, jolloin sisäverhouslevyn pystysaumat voi-
vat olla ilman sauman takana olevaa tukea. Levyjen saumaus 
Gyproc-saumanauha ja tasoite.
Sisäverhouslevyjen saumaus Gyprocin ohjeiden mukaisesti 
saumamassalla ja kartonkisaumanauhalla.

Kantavuus mitoitetaan RIL 205-2009 mukaisesti.
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3.3.51 Gyproc puurunkoiset ulkoseinät		

Ulkoseinien paloluokitukset , taulukko 4

Osastoivat ja kantavat 
seinärakenteet

Rakenne, rangat k 600 Paloluokka Huomautus 
Puun lujuusluokka C24

Glasroc GHS 9 Storm 2) 
Väh. 45x95 mm puuranka 
ISOVER KOL tai vastaava 3) 
12,5 mm Gyproc-kipsilevy

REI 30 Sisä- tai ulkopuolista paloa 
vastaan. Mitoituksessa on 
huomioitava rangan nurjahdus 
seinän tasossa. Ulkopuolisessa 
palorasituksessa mitoitus koh-
dan 4) mukaisesti. Seinäkorkeus 
rajoitettu 3000mm.

Glasroc GHS 9 Storm 2) 
≥ 45x45 vaakaan 
Väh. 45x95 mm puuranka 
ISOVER KOL tai vastaava 3) 
12,5 mm Gyproc-kipsilevy

REI 30 Sisä- tai ulkopuolista paloa 
vastaan. Mitoituksessa on 
huomioitava rangan nurjahdus 
seinän tasossa. Ulkopuolisessa 
palorasituksessa mitoitus koh-
dan 4) mukaisesti. Seinäkorkeus 
rajoitettu 3000mm.

Glasroc GHS 9 Storm 2) 
Väh. 45x95 mm puuranka 
ISOVER KOL tai vastaava 3) 
≥ 45x45 vaakaan 
12,5 mm Gyproc-kipsilevy

REI 30 Sisä- tai ulkopuolista paloa 
vastaan. Mitoituksessa on 
huomioitava rangan nurjahdus 
seinän tasossa. Ulkopuolisessa 
palorasituksessa mitoitus koh-
dan 4) mukaisesti. Seinäkorkeus 
rajoitettu 3000mm.

2) Vaihtoehtoisesti Gyproc GTS 9
3) Vastaava tiheys ja sideainemäärä
4) Ulkopuolista palorasitusta vastaan tch=tf=10 min ja
kivivillalla k3 = 1,5, lasivillalla k3=2,0.
Kantavuus mitoitetaan RIL 205-2009 mukaisesti.
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3.3.51 Gyproc puurunkoiset ulkoseinät		

Taulukko 5

Tiilijulkisivu Ääneneristys
R'w + Ctr R'w + C

1. ≥ 130 mm tiiliverhous
2. 15 mm ilmarako
3. 50 mm mineraalivillalevy
4. Glasroc GHS 9 Storm2)

5. Puurunko 200 mm, k 600
6. Mineraalivilla 200 mm
7. Höyrynsulku
8. 1 (tai 2) x 12,5 mm Gyproc-kipsilevy 49 (52) 55 (58)

Taulukko 6a
Puu- ja tiilijulkisivu Ääneneristys

R'w + Ctr R'w + C

1. Lautaverhous
2. Tuuletusrako ja vaakakoolaus
3. Glasroc GHS 9 Storm2)

4. Puuranka, k 600
5. Mineraalivilla 200 mm
6. Höyrynsulku
7. 12,5 mm Gyproc-kipsilevy 43 50
7. 2 x 12,5 mm Gyproc-kipsilevy 45 52

	

Huomautus 
1) Ääneneristys valmiissa rakennuksessa, kts. kappale 4.1. 
2) Vaihtoehtoisesti 9,5 mm Gyproc GTS 9
3) Kiinnitys naulaamalla
4) Kiinnitys Aquaroc hattuprofiili tai puukoolaus 22x70 k450

Taulukko 6b
1. Lautaverhous
2. Tuuletusrako ja vaakakoolaus
3. Glasroc GHS 9 Storm2)

4. Puuranka 175 mm, k 600
5. Mineraalivilla 175 mm
6. Höyrynsulku
7. Ristikoolaus ja mineraalivilla 50 mm3)

8. 12,5 mm Gyproc-kipsilevy 45 52
9.  2 x 12,5 mm Gyproc-kipsilevy 47 54

Vaihtoehtoisesti  1. Tiiliverhouksella 130 mm ja
9. 12,5 mm Gyproc-kipsilevy 52 57
9. 2 x 12,5 mm Gyproc-kipsilevy 53 59

Vaihtoehtoisesti 1. Aquaroc 13 mm 4) ja rappaus 6 mm
9. 12,5 mm Gyproc-kipsilevy 52 56
9. 2 x 12,5 mm Gyproc-kipsilevy 55 58

Vaihtoehtoisesti kun 
lautaverhous/tiilijulkisivu 
130mm/Aquaroc 13mm4) 
ja rappaus 6mm

4. ja 5. 200 mm
2. ja 3. välissä ISOVER RKL-31 Facade 100 mm
9. 12,5 mm Gyproc kipsilevy 52/59/59 56/65/62
9. 2x12,5 mm Gyproc kipsilevy 55/63/61 58/68/64
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3.3.51 Gyproc puurunkoiset ulkoseinät		

Taulukko 7

Rapattu mineraalivilla-
julkisivu

Ääneneristys, 200 mm mineraali-
villaa
R'w + Ctr

1. 20 mm rappaus
2. Mineraalivilla ISOVER FS5 50 mm
3. Glasroc GHS 9 Storm1)

4. Puuranka 175 mm, k 600
5. Mineraalivilla
6. Höyrynsulku 0,2 mm
7. 12,5 mm Gyproc-kipsilevy 412)

7. 2 x 12,5 mm Gyproc-kipsilevy 432)

Vaihtoehtoisesti 2. ISOVER FS5 100 mm
4. ja 5. 200 mm
3. ja 4. tai 6 ja 7. välissä vaakakoolaus  
50 mm ja villa
7. 12,5 mm Gyproc-kipsilevy 38
7. 2x12,5 mm Gyproc-kipsilevy 44

Taulukko 8

Ohutlevyjulkisivu Ääneneristys, 200 mm mineraalivilla
R'w + Ctr R'w + C

1. Väh. 0,56 mm tasainen pelti tai  
20-45 mm aaltopelti
2. 0-28 mm tuuletusrako
3. Glasroc GHS 9 Storm1)

4. Puuranka 175 mm k 600 ja  
ristikoolaus 50 mm
5. Mineraalivilla 150 + 50 mm
6. 0,2 mm höyrynsulku
7. 12,5 mm Gyproc-kipsilevy
7. 2 x 12,5 mm Gyproc-kipsilevy 40 48

Vaihtoehtoisesti 2. ja 3. välissä ISOVER RKL-31 Facade 100 mm 49 55
4. ja 5. 200 mm + 50 mm 55 60

Eristys jäykällä solumuovilla
Arvot tulee määrittää tapauskohtaisesti. Kevyt ja jäykkä 
eriste alentaa tavallisesti ääneneristystä verrattuna 
vastaavaan mineraalivillaeristeeseen. Jäykkä eriste 
vaikuttaa myös ääntä eristävien liittymärakenteiden (vä-
liseinä) toteuttamiseen, kun äänen siirtyminen eristeen 
välityksellä tulee estää esim. katkaisemalla eristyskerros.

Huomautus
1) Vaihtoehtoisesti 9,5 mm Gyproc GTS 9
2) Ääneneristysarvot  riippuvat rappauskerroksen kiinnitys-
tavasta sekä rappauksen alustana olevan villan ominai-
suuksista (mm. dynaaminen jäykkyys).	
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3.3.51 Gyproc puurunkoiset ulkoseinät	 Rakennetyyppi 3.3.51:102

Yksinkertainen runko ulkopuolisella yhtenäisellä eristyskerroksella, tiiliverhous

Detaljit
1.	 130 mm tiiliverhous
2.	 Tuuletusväli 40 mm
3.	 30-50 mm mineraalivilla ISOVER RKL-31 Facade, 

mekaanisesti kiinnitetty
4.	 Glasroc GHS 9 Storm tai 9,5 mm Gyproc GTS
5.	 ≥ 95 mm puuranka, k 600 (b ≥ 45 mm) 
6.	 Mineraalivilla, runkotilan täyttävä ISOVER KL-33 

tai KL-37
7.	 Gyproc EPT 600 ( joka 3. rankaväli, käytettäessä 900 

mm:n kipsilevyjä)
8.	 Vanhenemisen kestävä höyrynsulku, esim. ISOVER 

Vario KM Duplex
9.	 Gyproc T-tukilista ( joka 3. rankaväli, käytettäessä 

900 mm:n kipsilevyjä)
10.	 12,5 mm Gyproc-kipsilevy

Huomautus
Paloluokitus ja ääneneristys, katso taulukot 3-5.

Rakenne vaihtoehtoisesti esim. lautaverhouksella ja tuule-
tusrako ilman kohdan (3) villaa.

Seinätyyppi1) Pystyrunko ja villa 
+ tuulensuojavilla2)

Mineraalivilla  
ISOVER 

U-arvo 
Huom. U-arvoa ei  
tarvitse korjata

Seinän  
paksuus  
mm 3)

Gyproc GT 98/98 (600) 1-1U M100+30 KL-33 0,26 150

Gyproc GT 123/123 (600) 1-1U M125+30 KL-37 0,24 175

Gyproc GT 148/148 (600) 1-1U M150+50 KL-33 0,17 220

Gyproc GT 173/173 (600) 1-1U M175+50 KL-37 0,17 245

Gyproc GT 173/173 (600) 1-1U M175+75 KL-33 0,14 270
1) 1U = Gyproc tuulensuojalevy Glasroc GHS 9 tai GTS 9
2) ISOVER Facade RKL-31
3) Ilman tuulensuojalevyn tai villan ulkopuolisia julkisivu-
rakenteita
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3.3.51 Gyproc puurunkoiset ulkoseinät	 Rakennetyyppi 3.3.51:103

Detaljit
1.	 130 mm tiiliverhous
2.	 Tuuletusväli 40 mm
3.	 30-100 mm mineraalivilla, mekaanisesti kiinnitetty
4.	 Glasroc GHS 9 Storm tai 9, 5 mm Gyproc GTS
5.	 ≥ 95 mm puuranka, k 600 (b ≥ 45 mm) 
6.	 Mineraalivilla, runkotilan täyttävä ISOVER KL-33 

tai KL-37
7.	 Vanhenemisen kestävä höyrynsulku, esim. ISOVER 

Vario KM Duplex
8.	 47 mm vaakakoolaus, k 600  (b ≥ 45 mm) 
9.	 45 mm mineraalivilla ISOVER KL-33 tai KL-37
10.	 12,5 mm Gyproc-kipsilevy

Yksinkertainen runko sisäpuolisella vaakakoolauksella, ulkopuolinen yhtenäinen mineraalivillaeriste, tiiliverhous

Seinätyyppi1) Pystyrunko ja villa 
+ tuulensuojavilla2)

Mineraalivilla  
ISOVER 

U-arvo 
Huom. U-arvoa ei  
tarvitse korjata

Seinän  
paksuus  
mm 3)

Gyproc GT 123/123 (600) 1-1U M125+50+30 KL-37 0,17 223

Gyproc GT 148/148 (600) 1-1U M150+50+30 KL-33 0,17 248

Gyproc GT 148/148 (600) 1-1U M150+50+50 KL-33 0,14 270

Gyproc GT 198/198 (600) 1-1U M200+50+100 KL-33 0,10 368
1) 1U = Gyproc tuulensuojalevy Glasroc GHS 9 tai GTS 9
2) ISOVER Facade RKL-31
3) Ilman tuulensuojalevyn tai villan ulkopuolisia julkisivu-
rakenteita

Huomautus
Sisäverhouslevyn pystyasennuksessa, levysaumat pus-
kussa, levyjen pystysaumojen alla ei tarvita erillistä tukea, 
kun kiinnitetään huomiota seuraaviin kohtiin:
•	 asennetun lämmöneristeen todellinen paksuus ei 

ole runkotilan todellista mittaa suurempi
•	 levyt kiinitetään kipsilevyruuvein < k 200.
•	 saumaus tehdään Gyprocin ohjeiden mukaisesti.

Rakenne vaihtoehtoisesti esim. lautaverhouksella ja 
tuuletusrako ilman kohdan (3) villaa.

Paloluokitus ja ääneneristys, katso taulukot 3-5.

3.3

267Gyproc Käsikirja – Gyproc Suunnittelu

Gyproc Ulkoseinät



3.3.51 Gyproc puurunkoiset ulkoseinät	 Rakennetyyppi 3.3.51:104

Detaljit
1.	 Lämpörappaus valmistajan ohjeiden mukaisesti
2.	 Väh. 50 mm mineraalivillalevy ISOVER FS5 rappaus-

valmistajan ohjeiden mukaan, mekaaninen kiinnitys 
seinärunkoon

3.	 Glasroc GHS 9 Storm tai 9,5 mm Gyproc GTS
4.	 ≥ 95 mm puuranka, k 600 (b ≥ 45 mm) 
5.	 Mineraalivilla, runkotilan täyttävä ISOVER KL-33 

tai KL-37
6.	 Gyproc EPT 600 ( joka 3. rankaväli, käytettäessä 900 

mm:n kipsilevyjä)
7.	 Vanhenemisen kestävä höyrynsulku, esim. ISOVER 

Vario KM Duplex
8.	 Gyproc T-tukilista ( joka 3. rankaväli, käytettäessä 

900 mm:n kipsilevyjä)
9.	 12,5 mm Gyproc-kipsilevy

Yksinkertainen runko ulkopuolisella yhtenäisellä mineraalivillaeristeellä, rapattu julkisivu

…………………………………………………………………………………………… …………………………………………………………………………………………… 

Seinätyyppi1) Pystyrunko ja villa 
+ vaakakoolaus ja  
villa+rappausalusvilla2)

Mineraalivilla  
ISOVER 

U-arvo 
Huom. U-arvoa ei  
tarvitse korjata

Seinän  
paksuus  
mm3)

Gyproc GT 98/98 (600) 1-1U M100+0+50 KL-33/37 0,24/0,26 150

Gyproc GT 173/173 (600) 1-1U M175+0+50 KL-33/37 0,16/0,17 245

Gyproc GT 198/198 (600) 1-1U M200+50+100 KL-33 0,10 368

Gyproc GT 148/148 (600) 1-1U M148+0+100 KL-33 0,14 270
1) 1U = Gyproc tuulensuojalevy Glasroc GHS 9 tai GTS 9
2) ISOVER FS5
3) Ilman tuulensuojalevyn tai - villan ulkopuolisia julkisivu-
rakenteita

Huomautus
Paloluokitus ja ääneneristys, katso taulukot 3-4, 7.
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3.3.51 Gyproc puurunkoiset ulkoseinät	 Rakennetyyppi 3.3.51:105

Detaljit
1.	 Aquaroc 13 mm tai ≥ 21x120 mm lautaverhous
2.	 Koolaus ja pystysuuntainen tuuletusrako ≥ 20 mm, 

k 600. Aquaroc-levyllä k450.
3.	 Glasroc GHS 9 Storm tai 9,5 mm Gyproc GTS
4.	 ≥ 95 mm puuranka, k 600 (b ≥ 45 mm) 
5.	 Mineraalivilla, runkotilan täyttävä ISOVER KL-33 

tai KL-37
6.	 Gyproc EPT 600 ( joka 3. rankaväli, käytettäessä 900 

mm:n kipsilevyjä)
7.	 Vanhenemisen kestävä höyrynsulku, esim. ISOVER 

Vario KM Duplex
8.	 Gyproc T-tukilista ( joka 3. rankaväli, käytettäessä 

900 mm:n kipsilevyjä)
9.	 12,5 mm Gyproc-kipsilevy

Yksinkertainen runko lautaverhouksella

Huomautus
Paloluokitus ja ääneneristys, katso taulukot 3-4, 6.

Seinätyyppi1) Pystyrunko  
ja villa

Mineraalivilla  
ISOVER 

U-arvo 
Huom. U-arvoa ei  
tarvitse korjata

Seinän  
paksuus  
mm3)

Gyproc GT 148/148 (600) 1-1U M150 KL-33 0,25 170

Gyproc GT 173/173 (600) 1-1U M175 KL-37 0,24 195

1) 1U = Gyproc tuulensuojalevy Glasroc GHS 9 tai GTS 9
3) Ilman tuulensuojalevyn tai villan ulkopuolisia julkisivu-
rakenteita
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3.3.51 Gyproc puurunkoiset ulkoseinät	 Rakennetyyppi 3.3.51:106

Detaljit
1.	 Aquaroc 13 mm tai ≥ 21x120 mm lautaverhous
2.	 Koolaus ja ≥ 20 mm tuuletusrako, k 600. Aquaroc-

levyllä k450.
3.	 Glasroc GHS 9 Storm tai 9,5 mm Gyproc GTS
4.	 ≥ 45 mm puuranka, k 600 (b ≥ 45 mm) 
5.	 Mineraalivilla, runkotilan täyttävä ISOVER KL-33 

tai KL-37
6.	 ≥ 95 mm puuranka, k 600 (b ≥ 45 mm)
7.	 Mineraalivilla, runkotilan täyttävä, ISOVER KL-33 

tai KL-37
8.	 Gyproc EPT 600 ( joka 3. rankaväli, käytettäessä 900 

mm:n kipsilevyjä)
9.	 Vanhenemisen kestävä höyrynsulku, esim. ISOVER 

Vario KM Duplex
10.	 Gyproc T-tukilista ( joka 3. rankaväli, käytettäessä 

900 mm:n kipsilevyjä)
11.	 12,5 mm Gyproc-kipsilevy

Yksinkertainen runko ulkopuolisella vaakakoolauksella

Huomautus
Paloluokitus ja ääneneristys, katso taulukot 3-4, 6.

Seinätyyppi 1) Pystyrunko ja villa  
+ vaakakoolaus ja villa

Mineraalivilla  
ISOVER 

U-arvo 
Huom. U-arvoa ei  
tarvitse korjata

Seinän  
paksuus  
mm3)

Gyproc GT 173/173 (600) 1-1U M175+50 KL-33 0,17 245

Gyproc GT 198/198 (600) 1-1U M198+50 KL-37 0,17 270
1) 1U = Gyproc tuulensuojalevy Glasroc GHS 9 tai GTS 9
3) Ilman tuulensuojalevyn tai villan ulkopuolisia julkisivu-
rakenteita
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3.3.51 Gyproc puurunkoiset ulkoseinät	 Tyyppidetalji 3.3.51:205

Detaljit
1.	 Kosteuden eristävä tiivistysnauha, alajuoksun 

levyinen. Ilmatiiveyden varmistava, diffuusiotiivis
2.	 Väli-/alapohja
3.	 Vanhenemisen kestävä tiivistyslista

Liittymä alapohjaan
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3.3.51 Gyproc puurunkoiset ulkoseinät	 Tyyppidetalji 3.3.51:206

Detaljit
1.	 Kosteuden eristävä tiivistysnauha, alajuoksun 

levyinen. Ilmatiiveyden varmistava, diffuusiotiivis
2.	 Joka kolmas pystysauma jätetään auki
3.	 Veden pois johtaminen, esim. bitumikermikaista, 

yläreuna viedään alajuoksun alle
4.	 Eristys
5.	 Lattiapinnoite
6.	 Betonilaatta
7.	 Kapillaarikatko/eristys

Liittymä maahan
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3.3.51 Gyproc puurunkoiset ulkoseinät	 Tyyppidetalji 3.3.51:218

Detaljit
1.	 Gyproc Kulmaprofiili H 50/50
2.	 Höyrynsulkumuovin saumaus tiivistetään viemällä 

muovin reunat aluslattialevyn ja palkin väliin
3.	 Palkki
4.	 12,5 mm Gyproc-kipsilevy
5.	 Koolaus

Liitos puuvälipohjaan
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3.3.51 Gyproc puurunkoiset ulkoseinät	 Tyyppidetalji 3.3.51:224

Detaljit
1.	 Ilmarako ja vaakalaudoitus, 25 mm
2.	 Lautaverhous
3.	 EPDM-kumilista
4.	 Gyproc Kulmaprofiili H 50/50 asennetaan kipsilevyn 

ja höyrynsulun väliin
5.	 12,5 mm Gyproc-kipsilevy
6.	 Seinäelementtien kiinnitys

Kulma

Paikalla rakennettu seinä

Elementtiseinät
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3.3.51 Gyproc puurunkoiset ulkoseinät	 Tyyppidetalji 3.3.51:233

Detaljit
1.	 Aluslaudoitus
2.	 Eristys
3.	 Kattopalkisto
4.	 Hyönteisverkko
5.	 Koolaus
6.	 Ilmarako ja vaakalaudoitus 25 mm
7.	 Glasroc H GHS 9 tai 9,5 mm Gyproc GTS
8.	 Koolaus
9.	 12,5 mm Gyproc-kipsilevy
10.	 Höyrynsulkumuovin saumaus tiivistetään viemällä 

muovin reunat koolauksen ja levytyksen väliin
11.	 45x45 mm koolaus
12.	 Yläjuoksu
13.	 Vanhenemisen kestävä höyrynsulku, esim. ISOVER 

Vario KM Duplex
14.	 Taitettava peltikaista

Välipohjan ja ulkokaton liitos
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3.3.51 Gyproc puurunkoiset ulkoseinät	 Tyyppidetalji 3.3.51:241

Detaljit
1.	 Ikkunapelti
2.	 Vesipelti
3.	 Höyrynsulku taitetaan ikkunakarmin ja rungon 

väliin
4.	 Tiivistys
5.	 Listoitus

Detaljit, ikkuna - tiiliseinä
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3.3.51 Gyproc puurunkoiset ulkoseinät	 Tyyppidetalji 3.3.51:246

Detaljit
1.	 Ikkunapelti
2.	 Vesipelti
3.	 Höyrynsulku taitetaan ikkunakarmin ja rungon 

väliin
4.	 Tiivistys
5.	 Listoitus

Detaljit, ikkuna - lautaverhous

Vaihtoehtoinen ikkunan yläreuna
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Sisältö 
3.4 Gyproc Väli- ja yläpohjat



Puukoolaus yhdellä Gyproc-kipsilevykerroksella

Tyyppi 1

Detaljit
1.	 12,5 mm Gyproc GPL 13 Planum*-kipsilevy tai 15,4 

mm Gyproc Protect F
2.	 Puukoolaus ≥ 22x45, k 400 mm
3.	 Palkit, väh. 48 x 173mm, C24, k 600 mm. Välissä 

mineraalivilla 100 mm ääneneristystä varten 	  
REI 30: lasivilla 100 mm väh. 15 kg/m3, ISOVER KOL 
tai vastaava**

4.	 Harvalauta > 22x100, k 300 (tai metallinen harvaorsi 
k 300 mm)

5.	 2 x GL 15, levysaumat limitetään

* Gyproc Planum -levyllä saavutetaan paras lopputulos 
kattopintojen tasoituksessa, koska kaikki levysaumat 
saadaan silotettua pinnan tasoon. Vaihtoehtoisesti muu 
12,5 mm Gyproc-kipsilevy.
** vastaava tiheys ja sideainemäärä

3.4.51 Puurunkoiset Gyproc välipohjat	 Rakennetyyppi 3.4.51:101 

1 2 3 4 5

Luokitukset
Paloluokitus:
REI 30 käytettäessä 15,4 mm Gyproc Protect F1)

Ääneneristys:
Ilmaääneneristys R'w ≥ 40–44 dB
Askelääneneristys L'n,w ≤ 75 dB

Huomautus
a) Lattiapäällyste vapaasti valittavissa. Mineraalivilla 
runkorakenteessa ei vaikuta merkittävästi askeläänene-
ristykseen
b) Askelääneneristys paranee vain 1-2 dB kaksinkertaisella 
levytyksellä katossa
c) Käyttämällä Gyproc AP 25 Profiilia (akustinen jousiranka) 
saavutetaan selvästi parempi ääneneristys
d) Mikäli kohdan 4 ja 5 rakenne vaihdetaan 18 mm vaneriin, 
saavutetaan R'w ≥ 35 dB ja L'nw ≤ 78 dB.
1) Ei tuetun sauman kohta tiivistetään joko käyttäen peltiä 
Gyproc PB100 (leveys 100 mm, ruuvit Gyproc QS 25 Quick, 
k 200) tai puusoiroa 22x100 (ruuvit Gyproc QT 29 Quick, 
k 200).

Kantavuus mitoitetaan RIL 205-2009 mukaisesti (EN 1995-
1-2:2004). Kuormituksesta aiheutuva taipuma rajoitetaan 
siten, että palkin kaarevuus on rajoitettu arvoon 1/r = 
4,75*10-6  [1/mm], kun levytys koostuu GN-tyypin levyistä 
ja arvoon 1/r = 8,91*10-6  [1/mm], kun levytys koostuu GF-
tyypin levyistä tai GN ja GF levyjen yhdistelmästä. Lisäksi 
jännitykset kantavissa rakenteissa rajoitetaan maks. 10,2 
MPa. Kts. REI-luokitusta ja vaihtoehtoisia pintarakenteita 
koskevat lisähuomiot tämän kappaleen lopusta.

Kävelystä aiheutuva välipohjarakenteen värähtely mitoite-
taan RIL 205-1-2009 mukaisesti.
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Detaljit
1.	 12,5 mm Gyproc GPL 13 Planum* -kipsilevy tai 15,4 

mm Gyproc Protect F
2.	 Gyproc AP 25 Profiili (akustinen jousiranka), k 400
3.	 Palkit, väh. 48 x 173 mm, C24, k 600. Välissä mine-

raalivilla 100mm ääneneristystä varten2) tai 	  
REI 30: lasivilla 100mm väh. 15 kg/m3 tai ISOVER 
KOL tai vastaava**

4.	 Harvalauta ≥ 22x100, k 300 (tai metallinen harva-
orsi k 300)

5.	 2 x GL 15, levysaumat limitetään 

* Gyproc Planum -levyllä saavutetaan paras lopputulos 
kattopintojen tasoituksessa, koska kaikki levysaumat 
saadaan silotettua pinnan tasoon. Vaihtoehtoisesti muu 
12,5 mm Gyproc-kipsilevy.
** vastaava tiheys ja sideainemäärä

Gyproc Akustinen Jousiranka yhdellä Gyproc-kipsilevykerroksella

Tyyppi 2

3.4.51 Puurunkoiset Gyproc välipohjat	 Rakennetyyppi 3.4.51:102  

1 2 3 4 5

Luokitukset
Paloluokitus:
REI 30 käytettäessä 15,4 mm Gyproc Protect F1)

Ääneneristys:
Ilmaääneneristys R'w ≥ 44 dB
Askelääneneristys L'n,w ≤ 73 dB

Huomautus
Lattianpäällyste vapaasti valittavissa. 
Lisätietoja paloluokitellusta rakenteesta www.gyproc.fi
1) Ei tuetun sauman kohta tiivistetään joko käyttäen peltiä  
Gyproc PB100 (leveys 100 mm, ruuvit Gyprc QS 25 Quick, 
k 200) tai puusoiroa 22x100 (ruuvit Gyproc QT 29 Quick, 
k 200)
2) Käytettäessä 100 mm mineraalivillaa saavutetaan R'w ≥ 
48 dB ja L'n,w ≤ 65 dB
 
Kantavuus mitoitetaan RIL 205-2009 mukaisesti (EN 1995-
1-2:2004). Kuormituksesta aiheutuva taipuma rajoitetaan 
siten, että palkin kaarevuus on rajoitettu arvoon 1/r = 
4,75*10-6  [1/mm], kun levytys koostuu GN-tyypin levyistä 
ja arvoon 1/r = 8,91*10-6  [1/mm], kun levytys koostuu GF-
tyypin levyistä tai GN ja GF levyjen yhdistelmästä. Lisäksi 
jännitykset kantavissa rakenteissa rajoitetaan maks. 10,2 
MPa. Kts. REI-luokitusta ja vaihtoehtoisia pintarakenteita 
koskevat lisähuomiot tämän kappaleen lopusta.

Kävelystä aiheutuva välipohjarakenteen värähtely mitoite-
taan RIL 205-1-2009 mukaisesti.
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Detaljit
1.	 2 x 12,5 mm Gyproc-kipsilevy (levysaumat limite-

tään). Alempi levy Gyproc GPL 13 Planum*
2.	 Gyproc AP 25 Profiili (akustinen jousiranka), k 400 mm 

Harvalauta ≥ 22 x 45, k400, REI 30: k3002)

3.	 Palkit, väh. 48 x 173 mm, C24, k 600
4.	 Harvalauta ≥ 22x100, k 300 (tai metallinen har-

vaorsi k 300)
5.	 2 x GL 15, levysaumat limitetään

* Gyproc Planum -levyllä saavutetaan paras lopputulos 
kattopintojen tasoituksessa, koska kaikki levysaumat 
saadaan silotettua pinnan tasoon. Vaihtoehtoisesti muu 
12,5 mm Gyproc-kipsilevy.

Luokitukset
Paloluokitus:
REI 301)

Ääneneristys (AP 25 -profiililla):
Ilmaääneneristys R'w ≥ 48 dB, R'w+C50-3150 ≥ 45 dB
Askelääneneristys L’n,w ≤ 70 dB

Gyproc Akustinen Jousiranka kahdella Gyproc-kipsilevykerroksella

Tyyppi 3

3.4.51 Puurunkoiset Gyproc välipohjat	 Rakennetyyppi 3.4.51:103  

1 2 3 4 5

Huomautus
Lattianpäällyste vapaasti valittavissa.
Ei tuetun ylemmän kattolevyn sauman kohta tiivistetään 
joko käyttäen peltiä Gyproc PB100 (leveys 100 mm, ruuvit 
Gyprc QS 25 Quick, k 200) tai puusoiroa 22x100 (ruuvit 
Gyproc QT 29 Quick, k 200) 
2) k/k ≤400 heikentää ääneneristystä hieman

Kantavuus mitoitetaan RIL 205-2009 mukaisesti (EN 1995-
1-2:2004). Kuormituksesta aiheutuva taipuma rajoitetaan 
siten, että palkin kaarevuus on rajoitettu arvoon 1/r = 
4,75*10-6  [1/mm], kun levytys koostuu GN-tyypin levyistä 
ja arvoon 1/r = 8,91*10-6  [1/mm], kun levytys koostuu GF-
tyypin levyistä tai GN ja GF levyjen yhdistelmästä. Lisäksi 
jännitykset kantavissa rakenteissa rajoitetaan maks. 10,2 
MPa. Kts. REI-luokitusta ja vaihtoehtoisia pintarakenteita 
koskevat lisähuomiot tämän kappaleen lopusta.

Kävelystä aiheutuva välipohjarakenteen värähtely mitoite-
taan RIL 205-1-2009 mukaisesti.

Paloluokitellun rakenteen molemmat sisäkaton levykerrok-
set kiinnitetään normaalein ruuvivälein (tiheään).
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Detaljit
1.	 12,5 mm Gyproc GPL 13 Planum* -kipsilevy tai	  

15,4 mm Gyproc Protect F. Levysaumat limitetään
2.	 12,5 mm Gyproc-kipsilevy tai 15,4 mm  Gyproc 

Protect F
3.	 Gyproc AP 25 Profiili (akustinen jousiranka), k 400 

(REI 30: k3002))
4.	 Palkit, väh. 48 x 173 mm, C24, k 600. Välissä 100 

mm mineraalivillaa. Paloluokitellussa rakenteessa 
REI 60 väh 100 mm lasivilla min 15 kg/m3, ISOVER 
KOL tai vastaava**

5.	 Harvalauta ≥ 22x100, k 300 (tai metallinen harva-
orsi k 300)

6.	 2 x GL 15, levysaumat limitetään

Luokitukset
Paloluokitus1):
REI 30 käytettäessä 2 x 12,5 mm Gyproc-kipsilevyä
REI 60 käytettäessä 2 x 15,4 mm Gyproc Protect F. Lisäksi 
puukoolaus ≥ 22x45 mm, k 600 kohdan (3) ja (4) väliin.

Ääneneristys:
Ilmaääneneristys R'w ≥ 52 dB, R'w+C50-3150 ≥ 48 dB
Askelääneneristys L'n,w ≤ 63 dB

Gyproc Akustinen Jousiranka kahdella Gyproc-kipsilevykerroksella ja mineraalivillalla

Tyyppi 4

3.4.51 Puurunkoiset Gyproc välipohjat	 Rakennetyyppi 3.4.51:104  

1 2 3 4 5 6

Huomautus
Lattianpäällyste vapaasti valittavissa.
* Gyproc Planum -levyllä saavutetaan paras lopputulos 
kattopintojen tasoituksessa, koska kaikki levysaumat 
saadaan silotettua pinnan tasoon. Vaihtoehtoisesti muu 
12,5 mm Gyproc-kipsilevy.
** Vastaava tiheys ja sideainemäärä.
1)  Ei tuetun ylemmän kattolevyn sauman kohta tiivistetään 
joko käyttäen peltiä Gyproc PB100 (leveys 100 mm, ruuvit 
Gyprc QS 25 Quick, k 200) tai puusoiroa 22x100 (ruuvit 
Gyproc QT 29 Quick, k 200)
2) k/k ≤400 heikentää ääneneristystä hieman 

Kantavuus mitoitetaan RIL 205-2009 mukaisesti (EN 1995-
1-2:2004). Kuormituksesta aiheutuva taipuma rajoitetaan 
siten, että palkin kaarevuus on rajoitettu arvoon 1/r = 
4,75*10-6  [1/mm], kun levytys koostuu GN-tyypin levyistä 
ja arvoon 1/r = 8,91*10-6  [1/mm], kun levytys koostuu GF-
tyypin levyistä tai GN ja GF levyjen yhdistelmästä. Lisäksi 
jännitykset kantavissa rakenteissa rajoitetaan maks. 10,2 
MPa. Kts. REI-luokitusta ja vaihtoehtoisia pintarakenteita 
koskevat lisähuomiot tämän kappaleen lopusta. Palo-
luokitellun rakenteen molemmat sisäkaton levykerrokset 
kiinnitetään normaalein ruuvivälein (tiheään).

Kävelystä aiheutuva välipohjarakenteen värähtely mitoite-
taan RIL 205-1-2009 mukaisesti.
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Detaljit
1.	 1 x 12,5 mm Gyporc kipsilevy ja alempi levy 1 x 15,4 

mm Gyproc Protect F. Levysaumat limitetään
2.	 Gyproc AP 25 Profiili (akustinen jousiranka), k 400 
3.	 Puukoolaus ≥ 22x45, k 600 mm
4.	 Palkit, väh. 48 x 200mm, C24, k 600. Välissä 200 

mm mineraalivillaa
5.	 Harvalauta ≥ 22x100, k 300 (tai metallinen harvaorsi 

k 300 mm)
6.	 2 x GL 15, levysaumat limitetään

Luokitukset
Paloluokitus2):
REI 60, kun kohdassa (4) lasivilla väh. 15 kg/m3
tai kivivilla ISOVER KOL (tai vastaava*).

Ääneneristys:
Ilmaääneneristys R'w ≥ 55 dB, R'w+C50-3150 ≥ 50 dB
Askelääneneristys L'n,w ≤ 58 dB, 
L'n,w+C50-2500 ≤ 63 dB1)

Gyproc Akustinen Jousiranka 2 Gyproc-kipsilevykerroksella ja mineraalivillalla

Tyyppi 5

3.4.51 Puurunkoiset Gyproc välipohjat	 Rakennetyyppi 3.4.51:105  

1 2 3 4 5 6

Huomautus
Lattianpäällyste vapaasti valittavissa.
1) Ota yhteyttä akustikkoon sivutiesiirtymien vaikutuksien 
ehkäisemiseksi. 
2) Ei tuetun ylemmän kattolevyn sauman kohta tiivistetään 
joko käyttäen peltiä Gyproc PB100 (leveys 100 mm, ruuvit 
Gyprc QS 25 Quick, k 200) tai puusoiroa 22x100 (ruuvit 
Gyproc QT 29 Quick, k 200)
* Vastaava tiheys ja sideainemäärä.

Kantavuus mitoitetaan RIL 205-2009 mukaisesti (EN 1995-
1-2:2004). Kuormituksesta aiheutuva taipuma rajoitetaan 
siten, että palkin kaarevuus on rajoitettu arvoon 1/r = 
4,75*10-6  [1/mm], kun levytys koostuu GN-tyypin levyistä 
ja arvoon 1/r = 8,91*10-6  [1/mm], kun levytys koostuu GF-
tyypin levyistä tai GN ja GF levyjen yhdistelmästä. Lisäksi 
jännitykset kantavissa rakenteissa rajoitetaan maks. 10,2 
MPa. Kts. REI-luokitusta ja vaihtoehtoisia pintarakenteita 
koskevat lisähuomiot tämän kappaleen lopusta. Palo-
luokitellun rakenteen molemmat sisäkaton levykerrokset 
kiinnitetään normaalein ruuvivälein (tiheään).

Kävelystä aiheutuva välipohjarakenteen värähtely mitoite-
taan RIL 205-1-2009 mukaisesti.

285Gyproc Käsikirja – Gyproc Suunnittelu

3.4

Gyproc Väli- ja yläpohjat



Detaljit
1.	 15,4 mm Gyproc Protect F. Levysaumat limitetään
2.	 1 x 12,5 mm Gyproc kipsilevy2)

3.	 Gyproc AP 25 Profiili (akustinen jousiranka), k 400 
4.	 Puukoolaus ≥ 45x45, k 600 mm
5.	 Palkit, väh. 48 x 200mm, C24 k 600. Välissä vähin-

tään 100 mm mineraalivillaa
6.	 18 mm vaneri tai 22 mm lattialastulevy
7.	 30 mm mineraalivillalevy ISOVER FLO tai vastaava
8.	 2 x GL15, levysaumat limitetään

Luokitukset
Paloluokitus:
REI 60, kun 2 x GF 15 ja kohdassa (5) 200 mm lasivilla väh. 
15 kg/m3 tai kivivilla ISOVER KOL (tai vastaava*).

Ääneneristys:
Ilmaääneneristys R'w ≥ 58-603) dB, 
R'w+C50-3150 ≥ 52 dB
Askelääneneristys L'n,w ≤ 53 dB, 
L'n,w+C50-2500 ≤ 63 dB2)

Gyproc Akustinen Jousiranka 2 Gyproc-kipsilevykerroksella ja mineraalivillalla

Tyyppi 6

3.4.51 Puurunkoiset Gyproc välipohjat	 Rakennetyyppi 3.4.51:106  

1 2 3 4 5 6 7 8

Huomautus
Käytettäessä kovaa lattianpäällystettä suositellaan harva-
laudoitusta, kts. kohta 2) alla.
* Vastaava tiheys ja sideainemäärä.
1) Ei tuetun ylemmän kattolevyn sauman kohta tiivistetään 
joko käyttäen peltiä Gyproc PB100 (leveys 100 mm, ruuvit 
Gyprc QS 25 Quick, k 200) tai puusoiroa 22x100 (ruuvit 
Gyproc QT 29 Quick, k 200) 
2) Ota yhteyttä akustikkoon sivutiesiirtymien vaikutuk-
sien ehkäisemiseksi. 
3) R'w ≥ 60 dB, kun kohdan 6 puulevy vaihdetaan 
harva-laudoitukseen, harvalauta > 38x100 k 200 (tai 
metallinen harvaorsi, jakoväli k 200 mm) villan kanta-
vuuden mukaan
Kantavuus mitoitetaan RIL 205-2009 mukaisesti (EN 1995-
1-2:2004). Kuormituksesta aiheutuva taipuma rajoitetaan 
siten, että palkin kaarevuus on rajoitettu arvoon 1/r = 
4,75*10-6  [1/mm], kun levytys koostuu GN-tyypin levyistä 
ja arvoon 1/r = 8,91*10-6  [1/mm], kun levytys koostuu GF-
tyypin levyistä tai GN ja GF levyjen yhdistelmästä. Lisäksi 
jännitykset kantavissa rakenteissa rajoitetaan maks. 10,2 
MPa. Kts. REI-luokitusta ja vaihtoehtoisia pintarakenteita 
koskevat lisähuomiot tämän kappaleen lopusta. Palo-
luokitellun rakenteen molemmat sisäkaton levykerrokset 
kiinnitetään normaalein ruuvivälein (tiheään).

Kävelystä aiheutuva välipohjarakenteen värähtely mitoite-
taan RIL 205-1-2009 mukaisesti.
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Kantavien puurunkoseinien ja ylä- sekä välipohjien rakenneyksityiskohtia

Kiinnikkeiden pituudet on tarkistettava siten, että niiden 
tunkeuma hiiltymättömään puuhun on vähintään 10 
mm ja alla esitetyt minimikoot täyttyvät.  Eristämät-
tömissä ja lasivillalla eristetyissä rakenteissa on lisäksi 
tarkistettava, että ruuveja sivulta suojaava hiiltymätön 
puukerros on vähintään 7 mm.

Kiinnikkeiden vähimmäisreunaetäisyydet kaikilla kiinni-
tystavoilla ovat leikatusta levyreunasta 15 mm ja
kartonkipintaisesta levyreunasta 10 mm. (GF 15 -levyillä 
kuitenkin väli- ja yläpohjassa aina väh. 15 mm.)

Seinät

KAKSIN- JA KOLMINKERTAINEN LEVYTYS / KIINNIKEVÄLIT
Alemmat levykerrokset                  Ylempi levykerros

Levykerros Levytyypit Ruuvityypit T 3.5xl (l = pituus)

T29 T41 T57 T65

Alempi levy
Pintalevy

GN13 / GEK13
GN13 / GEK13

X
X

Alempi levy
Pintalevy

GN13 / GEK13
GF15

X
X

Alempi levy
Pintalevy

GF15
GF15

X  
X

Kaksinkertainen levytys
Minimi ruuvityyppi taulukossa eri levy-yhdistelmille

Levykerros Levytyypit Ruuvityypit T 3.5xl (l = pituus)

T29 T41 T57 T65

Alempi levy
Välilevy
Pintalevy

GN13 / GEK13
GN13 / GEK13
GN13 / GEK13

X
X

 
 
X

Alempi levy
Välilevy
Pintalevy

GN13 / GEK13
GN13 / GEK13
GF15

X
X

 

X

Kolminkertainen levytys
Minimi ruuvityyppi taulukossa eri levy-yhdistelmille.

YKSINKERTAINEN LEVYTYS / KIINNIKEVÄLIT
Min ruuvityyppi QT 29 
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Kantavien puurunkoseinien ja ylä- sekä välipohjien rakenneyksityiskohtia

Ylä-/välipohjat (alapinnan levytys)

YKSINKERTAINEN LEVYTYS / KIINNIKEVÄLIT
Poikittaissuuntainen asennus  Pituussuuntainen asennus

KAKSIN- JA KOLMINKERTAINEN LEVYTYS / KIINNIKEVÄLIT
Poikittaissuuntainen asennus  Pituussuuntainen asennus

Min ruuvityyppi QT 41 kaikille levyille (T = puurunko-
ruuvi), kun levyt kiinnitetään puuhun, ja QS 25, kun 
levyt kiinnitetään akustiseen jousirankaan AP-25  
(S = teräsrunkoruuvi).

Kaikki levykerrokset kiinnitetään kummassakin
asennustavassa samoilla kiinnikeväleillä.

Kaksinkertainen levytys
Minimi ruuvityyppi taulukossa eri levy-yhdistelmille.
 
Levykerroksen kiinnitys puuhun

Levykerros Levytyypit Ruuvityypit T 3.5xl (l = pituus)

T29 T41 T57 T65

Alempi levy
Pintalevy

GN13 / GEK13
GN13 / GEK13

X  
X

Alempi levy
Pintalevy

GN13 / GEK13
GF15

X  
X

Alempi levy
Pintalevy

GF15
GF15

X  
X

Levykerros Levytyypit Ruuvityypit S 3.5xl (l = pituus)

S25 S38 S41

Alempi levy
Pintalevy

GN13 / GEK13
GN13 / GEK13

X
X

 

Alempi levy
Pintalevy

GN13 / GEK13
GF15

X  
X

Alempi levy
Pintalevy

GF15
GF15

X  
X

Levykerroksen kiinnitys akustiseen jousirankaan AP-25
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Levyjen kiinnitys

Levyjen asennus
Levyt on asennettava tiiviisti alustaa vastaan. Levyjen 
asentaminen oikaisurimojen varaan esim. saneeraus-
töissä on kuitenkin sallittua, jos levyjen taakse muodos-
tuvat onkalot on katkaistu palon leviämistä tehokkaasti 
estävällä tavalla. Katkaisu on sekä seinissä että katossa 
suoritettava kaikkiin suuntiin. Riittävän katkaisun muo-
dostaa esim. > 45 mm leveä puurima tai > 100 mm leveä 
mineraalivillakaista.
*) GF 15 levyllä kartonkireuna aina ≥ 15 (katossa)

Suojaverhous

Levytys Aika

1 x GTS 9 tai GHS 9 10 min

1 x GN/GNE 13, GEK/GEKE 13, GPL 13, GFH 13 10 min

1 x GF/GFE 15 10 min

Levyrakenteiden  suojaverhousajat

Kipsilevyruuvit (A):
1x12,5 mm Gyproc- levy 
Puurankaan : Ruuvi QT/QTR 29
Teräsrankaan: Ruuvi QS/QSR 25 

1 x GF 15 
Puurankaan : Ruuvi QT 41 
Teräsrankaan: Ruuvi QS 38

B = Naula kanta ø 7
1-kert.levytys ≥ 35 x 2,5
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Detaljit
1.	 Ääntä eristävä seinä
2.	 18 mm vaneri, 22 mm lattialastulevy tai harvalauta 

≥ 22x100, k 300 mm
3.	 1 tai 2 x 15 mm Gyproc GL 15 Lapikas -lattiakipsilevy1)

Detalji A
Seinä välipohjakannattajien suuntainen

Detalji B
Seinä kohtisuoraan välipohjakannattajiin nähden

Sivutiesiirtymä välipohjissa

3.4.51 Puurunkoiset Gyproc välipohjat	 Tyyppidetalji 3.4.51:109  

1

32

1

2 3

Luokitukset
Ääneneristys:
a) Pelkkä 22 mm lastulevy:
R'w ≥ 40 dB
L'n,w ≤ 78 dB

b) 2 x 15 mm Gyproc GL 15 Lapikas ja harvalauta tai 
puulevy
R'w ≥ 48 dB
L'n,w ≤ 78 dB

c) 15 mm Gyproc GL 15 Lapikas  ja puulevy
R'w ≥ 44 dB
L'n,w ≤ 78 dB

Huomautus
1) Lattialevyt voidaan asentaa ennen seinärakennetta 
ääneneristyksen huonontumatta.
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Detaljit
1.	 Ääntä eristävä seinä
2.	 2 x 15,4 mm Gyproc GL 15 Lapikas -lattiakipsilevy
3.	 30 mm mineraalivillalevy ISOVER FLO tai vastaava
4.	 18 mm vaneri, 22 mm lattialastulevy tai harvalau-

doitus 38x100, k 200
5.	 Välipohjarakenteet katkaistu väliseinän kohdalla 

(rako ≥ 10 mm)
6.	 Välipohjakannattajat molemmin puolin
7.	 Tukipuut 45x70

Detalji A
Seinä välipohjakannattajien suuntainen

Detalji B
Seinä poikittain välipohjakannattajiin nähden

Sivutiesiirtymä välipohjissa

3.4.51 Puurunkoiset Gyproc välipohjat	 Tyyppidetalji 3.4.51:110

2 5

1

3 4

6 7

43

1

52

Luokitukset
Ääneneristys:

Detalji A
Seinärakenteen ääneneristävyyden mukaisesti. Mah-
dolliset äänisillat välipohjan alaosassa heikentävät 
ääneneristystä.
R'w ≥ 52-55 dB
(L'n,w ≤ 58 dB, välipohjan alaosan sisäkattorakenne on 
ääniteknisesti katkaistu)

Detalji B
Väliseinä on valittava yhtä ääniluokkaa paremmaksi kuin 
haluttu liittymän ääneneristävyystaso (R'w).
Pelkkä 22 mm lattialastulevy:
R'w ≥ 44 dB
L'n,w ≤ 68 dB

Käytettäessä kuvan mukaista rakennetta1):
R'w ≥ 48 dB
L'n,w ≤ 63 dB

Huomautus
1) Lattialevyt voidaan asentaa ennen seinärakennetta, kun 
levyjen väliin jätetään rako.
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Detaljit
1.	 9,5 mm Glasroc H GHS 9 Storm tai 9,5 mm Gyproc 

GTS 9 Tuulensuojalevy
2.	 2 x 15,4 mm Gyproc GL 15 Lapikas -lattiakipsilevy
3.	 30 mm mineraalivillalevy ISOVER FLO tai vastaava
4.	 18 mm vaneri, 22 mm lattialastulevy tai harva-

laudoitus 38x100, k 200 mm
5.	 Kantava palkisto, väh. 200 mm, k 600 mm, välissä 

pehmeä mineraalivilla ≥ 100 mm
6.	 Puukoolaus ≥ 22x45, k 600 mm
7.	 Gyproc AP 25 Profiili (akustinen jousiranka), k 400 mm
8.	 12,5 mm Gyproc-kipsilevy1)

9.	 2 x 15,4 mm Gyproc GF 15 Protect F
10.	 Tiivistys Gyproc-saumanauhalla ja Gyproc-tasoit-

teella tai elastisella, kivipohjaisella saumamassalla
11.	 Vanhenemisen kestävä höyrynsulku esim. ISOVER 

Vario KM Duplex
12.	 Mineraalivilla ulkoseinän paloluokan mukaisesti

Välipohjan liitos kantavaan ulkoseinään

3.4.51 Puurunkoiset Gyproc välipohjat	 Tyyppidetalji 3.4.51:201

2 3

8

6

12 11 7

5

9

4

1

10

Luokitukset
Paloluokitus:
Välipohja REI 60
Kantava ulkoseinä REI 60

Ääneneristys:
Ilmaääneneristys R'w ≥ 55 dB
Askelääneneristys L'n,w ≤ 58-532) dB

Huomautus
1) Vaadittaessa ääneneristystä tulee kattokipsilevyt kiinnit-
tää vain Gyproc AP 25 Profiiliin (7) (akustinen jousiranka)
2) L'n,w ≤ 53 dB edellyttäen, että äänen sivutiesiirtymien 
estämiseksi seinärakenteen sisäpinta tehdään kantavasta 
rungosta erillään olevalla rakenteella (Gyproc AP 25 Profiili 
(akustinen jousiranka) tai erillinen runkorakenne)
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Detaljit
1.	 9,5 mm Glasroc H GHS 9 Storm tai 9,5 mm Gyproc 

GTS 9 Tuulensuojalevy
2.	 2 x 15,4 mm Gyproc GL 15 Lapikas -lattiakipsilevy
3.	 30 mm mineraalivillalevy ISOVER FLO tai vastaava
4.	 18 mm vaneri, 22 mm lattialastulevy tai harvalau-

doitus 38x100, k 200 mm
5.	 Kantava palkisto, väh. 200 mm, k 600 mm, välissä 

pehmeä mineraalivilla ≥ 100 mm
6.	 Puukoolaus ≥ 22x45, k 600 mm
7.	 Gyproc AP 25 Profiili (akustinen jousiranka), k 400 mm
8.	 12,5 mm Gyproc-kipsilevy1)
9.	 2 x 15,4 mm Gyproc GF 15 Protect F
10.	 Tiivistys Gyproc-saumanauhalla ja Gyproc-tasoit-

teella tai elastisella, kivipohjaisella saumamassalla
11.	  Vanhenemisen kestävä höyrynsulku esim. ISOVER 

Vario KM Duplex
12.	 Mineraalivilla ulkoseinän paloluokan mukaisesti

Välipohjan liitos ulkoseinään

3.4.51 Puurunkoiset Gyproc välipohjat	 Tyyppidetalji 3.4.51:202

32

4

5

6

9 71112 8

1

10

Luokitukset
Paloluokitus:
Välipohja REI 60
A) Osastoiva ulkoseinä EI 60
B) Osastoiva ja kantava ulkoseinä REI 60

Ääneneristys:
Ilmaääneneristys R'w ≥ 55 dB
Askelääneneristys L'n,w ≤ 58-532) dB

Huomautus:
1) Vaadittaessa ääneneristystä tulee kattokipsilevyt kiinnit-
tää vain Gyproc AP 25 Profiiliin (7) (akustinen jousiranka)
2) L'n,w ≤ 53 dB edellyttäen, että äänen sivutiesiirtymien 
estämiseksi seinärakenteen sisäpinta tehdään kantavasta 
rungosta erillään olevalla rakenteella (Gyproc AP 25 Profiili 
(akustinen jousiranka) tai erillinen runkorakenne)
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Detaljit
1.	 2 x 15,4 mm Gyproc GL 15 Lapikas -lattiakipsilevy
2.	 30 mm mineraalivillalevy ISOVER FLO tai vastaava
3.	 18 mm vaneri, 22 mm lattialastulevy tai harvalau-

doitus 38x100, k 200 mm
4.	 Kantava palkisto, väh. 200 mm, k 600 mm, välissä 

pehmeä mineraalivilla ≥ 100 mm
5.	 Puukoolaus ≥ 22x45, k 600 mm
6.	 Gyproc AP 25 Profiili (akustinen jousiranka), k 400 mm
7.	 15,4 mm Gyproc GF 15 Protect F1)

8.	 15,4 mm Gyproc GF 15 Protect F
9.	 Puurunko ≥ 45x95
10.	 Tiivistys Gyproc-saumanauhalla ja Gyproc-tasoit-

teella tai elastisella, kivipohjaisella saumamassalla

Välipohjan liitos kantavaan väliseinään

3.4.51 Puurunkoiset Gyproc välipohjat	 Tyyppidetalji 3.4.51:203

78

4

9

2 31

6 5

10

Luokitukset
Paloluokitus:
Välipohja REI 60
Kantava osaston sisäinen seinä R 603) (molemminpuo-
linen palokuorma)

Ääneneristys:
Ilmaääneneristys R'w ≥ 55 dB
Askelääneneristys L'n,w ≤ 58-532) dB

Huomautus
1) Vaadittaessa ääneneristystä tulee kattokipsilevyt kiinnit-
tää vain Gyproc AP 25 Profiiliin (6) (akustinen jousiranka)
2) L'n,w ≤ 53 dB edellyttäen, että sisäverhouslevyt seinän 
molemmin puolin irrotetaan kantavasta rakenteesta Gyp-
roc AP 25 Profiililla (akustinen jousiranka). Tällöin seinän 
palonkestävyys varmennettava erikseen.
3) Mitoituksessa otettava huomioon rangan nurjahtaminen 
seinän tasossa
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Detaljit
1.	 2 x 15,4 mm Gyproc GL 15 Lapikas -lattiakipsilevy
2.	 30 mm mineraalivillalevy ISOVER FLO tai vastaava
3.	 18 mm vaneri, 22 mm lattialastulevy tai harvalau-

doitus 38x100, k 200 mm
4.	 Kantava palkisto, väh. 200 mm, k 600 mm, välissä 

pehmeä mineraalivilla ≥ 100 mm
5.	 Puukoolaus ≥ 22x45, k 600 mm
6.	 Gyproc AP 25 Profiili (akustinen jousiranka), k 400 mm
7.	 15,4 mm Gyproc GF 151)

8.	 15,4 Gyproc GF 15 Protect F
9.	 12,5 mm Gyproc-kipsilevy
10.	 Ruuvi Gyproc QS 38 Quick, ruuvataan AP 25 Profiiliin 

(akustinen jousiranka), k 400 mm
11.	 Kisko Gypsteel SK

Välipohjan liitos ei-kantavaan väliseinään

3.4.51 Puurunkoiset Gyproc välipohjat	 Tyyppidetalji 3.4.51:204

78

4

9

2 31

6 5

1011

Luokitukset
Paloluokitus:
Välipohja REI 60

Ääneneristys:
Ilmaääneneristys R'w ≥  55 dB
Askelääneneristys L'n,w ≤ 53 dB

Huomautus
1) Vaadittaessa ääneneristystä tulee kattokipsilevyt kiinnit-
tää vain Gyproc AP 25 Profiiliin (6) (akustinen jousiranka)
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Detaljit
1.	 2 x 15,4 mm Gyproc GL 15 Lapikas -lattiakipsilevy
2.	 30 mm mineraalivillalevy ISOVER FLO tai vastaava
3.	 18 mm vaneri, 22 mm lattialastulevy tai harvalau-

doitus 38x100, k 200 mm
4.	 Kantava palkisto, väh. 200 mm, k 600 mm, välissä 

pehmeä mineraalivilla ≥ 100 mm
5.	 Puukoolaus ≥ 22x45, k 600 mm
6.	 Gyproc AP 25 Profiili (akustinen jousiranka), k 400 mm
7.	 12,5 mm Gyproc-kipsilevy1)

8.	 15,4 mm Gyproc GF 15 Protect F
9.	 Runko ≥ 45x953) k 600 ja mineraalivilla väh. 100 mm
10.	 Tiivistys Gyproc-saumanauhalla ja Gyproc-tasoit-

teella tai elastisella, kivipohjaisella saumamassalla
11.	 Välipohjarakenteet katkaistu väliseinän kohdalla 

(rako ≥ 10 mm), palokatko kivivillalla (pehmeä)

Välipohjan liitos kantavaan huoneistojen väliseen väliseinään

3.4.51 Puurunkoiset Gyproc välipohjat	 Tyyppidetalji 3.4.51:205

1 32

10

4

56

9

8 7

7

11

Luokitukset
Paloluokitus:
Välipohja REI 60
Huoneistojen välinen väliseinä REI 603) (kantava ja osas-
toiva), kun eristeenä runkotilan täyttävä kivivilla ISOVER 
KOL tai vastaava.

Ääneneristys:
Välipohjat
- Ilmaääneneristys R'w ≥  55 dB
- Askelääneneristys L'n,w ≤ 58-532) dB
Huoneistojen välinen kantava väliseinä
- Ilmaääneneristys R'w ≥ 55 dB
- Askelääneneristys L'n,w ≤ 53 dB

Huomautus
1) Vaadittaessa ääneneristystä tulee kattokipsilevyt kiinnit-
tää vain Gyproc AP 25 Profiiliin (6) (akustinen jousiranka)
2) L'n,w ≤ 53 dB edellyttäen, että äänen sivutiesiirtymien 
estämiseksi seinärakenteen sisäpinta tehdään kantavasta 
rungosta erillään olevalla rakenteella (Gyproc AP 25 Profiili 
(akustinen jousiranka) tai erillinen runkorakenne)
3) Mitoituksessa otettava huomioon rangan nurjahtaminen 
seinän tasossa
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Detaljit
1.	 2 x 15,4 mm Gyproc GL 15 Lapikas -lattiakipsilevy
2.	 30 mm mineraalivillalevy ISOVER FLO tai vastaava
3.	 18 mm vaneri tai 22 mm lattialastulevy
4.	 Kantava palkisto, väh. 200 mm, k 600 mm, välissä 

pehmeä mineraalivilla ≥ 100 mm
5.	 Puukoolaus ≥ 22x45, k 600 mm
6.	 Gyproc AP 25 Profiili (akustinen jousiranka), k 400 mm
7.	 15,4 mm Gyproc GF 15 Protect F1)

8.	 15,4 mm Gyproc GF 15 Protect F
9.	 Runko ≥ 45x95 k 600 ja mineraalivilla
10.	 Tiivistys Gyproc-saumanauhalla ja Gyproc-tasoit-

teella tai elastisella, kivipohjaisella saumamassalla

Välipohjan liitos kantavaan ja huoneistojen väliseen väliseinään

3.4.51 Puurunkoiset Gyproc välipohjat	 Tyyppidetalji 3.4.51:207

1 32

4

6

9

8 5

8

10
7

Luokitukset
Paloluokitus:
Välipohja REI 60
Roiloseinä EI 602)

Ääneneristys:
- Ilmaääneneristys R'w ≥ 55 dB
- Askelääneneristys L'n,w ≤ 58-533) dB

Huomautus
1) Vaadittaessa ääneneristystä tulee kattokipsilevyt kiinnit-
tää vain Gyproc AP 25 Profiiliin (6) (akustinen jousiranka)
2) Paloluokka sisäpuolista paloa vastaan
3) L'n,w ≤ 53 dB edellyttäen, että äänen sivutiesiirtymien 
estämiseksi seinärakenteen sisäpinta tehdään kantavasta 
rungosta erillään olevalla rakenteella (Gyproc AP 25 Profiili 
(akustinen jousiranka) tai erillinen runkorakenne)
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Detaljit
1.	 15,4 mm Gyproc GF 15 Protect F
2.	 Harvalauta ≥ 22x45, k 400 mm
3.	 0,2 mm höyrynsulkumuovi, polyeteenikalvo
4.	 Väh. 200 mm mineraalivilla ISOVER KL-37, KL-33 tai 

vastaava* (väh.2x100 mm mineraalivillalevyt, joiden 
saumat tulee limittää)

5.	 Kantava palkisto, väh. 48 x 173, C24, k ≤ 900 mm
6.	 Ei-tuetun levysauman kohta tiivistetään joko käyt-

täen peltiä Gyproc PB100 (leveys 100 mm, ruuvit QS 
25 Quick, k 200 mm) tai puusoiroa 22x100 (ruuvit QT 
29 Quick, k 200 mm)

Sisäkaton levytys yhdellä Gyproc-kipsilevykerroksella

Tyyppi 1

3.4.61 Puurunkoiset Gyproc yläpohjat	 Rakennetyyppi 3.4.61:101

1 2 3 4 6 5

Luokitukset
Paloluokitus: REI 30
Ilmaääneneristys:  R'w ≥ 30 dB

Huomautus
Paloluokitus koskee alapuolista paloa. Kantavuus mitoite-
taan RIL 205-2009 mukaisesti (EN 1995-1-2:2004). Kuormi-
tuksesta aiheutuva taipuma rajoitetaan siten, että palkin 
kaarevuus on rajoitettu arvoon 1/r = 4,75*10-6  [1/mm], kun 
levytys koostuu GN-tyypin levyistä ja arvoon 1/r = 8,91*10-6  
[1/mm], kun levytys koostuu GF-tyypin levyistä tai GN ja 
GF levyjen yhdistelmästä. Lisäksi jännitykset kantavissa 
rakenteissa rajoitetaan maks. 10,2 MPa. Kts. REI-luokitusta 
koskevat lisähuomiot tämän kappaleen lopusta.

* Vastaava tiheys ja sideainemäärä 

Yläpohjatyyppi Mineraalivilla ISOVER                               
(sisältä ulospäin)

U-arvo
Huom. U-arvoa ei tarvitse korjata

Gyproc yläpohja/vino katto 225 mm KL-33 + 50 mm RKL 0,14
Gyproc yläpohja/vino katto 350 mm KL-33 + 50 mm RKL 0,09
Gyproc yläpohja/vino katto 500 mm KL-33 + 50 mm RKL 0,07
Gyproc yläpohja/kattoristikko 100 mm KL-33 +PUH KV-041 200 mm 0,14
Gyproc yläpohja/kattoristikko 100 mm KL-33 +PUH KV-041 350 mm 0,09
Gyproc yläpohja/kattoristikko 100 mm KL-33 +PUH KV-041 450 mm 0,07
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Sisäkaton levytys kahdella Gyproc-kipsilevykerroksella

Tyyppi 2

3.4.61 Puurunkoiset Gyproc yläpohjat	 Rakennetyyppi 3.4.61:102

Detaljit
1.	 15,4 mm Gyproc GF 15 Protect F tai 12,5 mm Gyproc-

kipsilevy (levysaumat limitettävä)
2.	 15,4 mm Gyproc GF 15 Protect F tai	  

12,5 mm Gyproc-kipsilevy*
3.	 Harvalauta ≥ 22 x 45 tai Gyproc Profiili AP 25 (akustinen  

jousiranka), k 400 mm 	  
REI 30: harvalauta k 3001)

4.	 Puukoolaus REI 30 ≥ 22 x 45, REI 60 ≥ 28 x 45, k 600 mm
5.	 0,2 mm höyrynsulkumuovi
6.	 Väh. 200 mm mineraalivilla ISOVER KL-37, KL-33 tai 

vastaava** (väh.2x100 mm mineraalivillalevyt, joiden 
saumat tulee limittää)

7.	 Kantava palkisto, väh. 48 x 173, C24 k ≤ 900 mm

* Käyttämällä Gyproc Planum -levyä saavutetaan paras 
lopputulos kattojen tasoituksessa, koska kaikki levysaumat 
saadaan silotettua pinnan tasoon. Vaihtoehtoisesti muu 
12,5 mm Gyproc-kipsilevy.
** Vastaava tiheys ja sideainemäärä
1) kun k/k < 400 ääneneristys heikkenee hieman

1 2 4 5 6 73

Luokitukset
Paloluokitus: 
REI 30: 2x Gyproc GN 13
REI 60:  2 x Gyproc GF 15

Ilmaääneneristys: 
R'w ≥ 30-35 dB

Huomautus
Paloluokitus koskee alapuolista paloa. Kantavuus mitoite-
taan RIL 205-2009 mukaisesti (EN 1995-1-2:2004). Kuormi-
tuksesta aiheutuva taipuma rajoitetaan siten, että palkin 
kaarevuus on rajoitettu arvoon 1/r = 4,75*10-6  [1/mm], kun 
levytys koostuu GN-tyypin levyistä ja arvoon 1/r = 8,91*10-6  
[1/mm], kun levytys koostuu GF-tyypin levyistä tai GN ja GF 
levyjen yhdistelmästä. Lisäksi jännitykset kantavissa raken-
teissa rajoitetaan maks. 10,2 MPa. REI-luokitusta koskevat 
lisähuomiot tämän kappaleen lopusta.

Paloluokitellun rakenteen molemmat sisäkaton levyker-
rokset kiinnitetään normaalein ruuvivälein (tiheään).  
Ei-tuetun (ylemmän levyn) levysauman kohta tiivistetään 
joko käyttäen peltiä Gyproc PB100 (leveys 100 mm, ruuvit 
QS 25 Quick, k 200 mm) tai puusoiroa 22x100 (ruuvit QT 29 
Quick, k 200 mm)

Yläpohjatyyppi Mineraalivilla ISOVER                               
(sisältä ulospäin)

U-arvo
Huom. U-arvoa ei tarvitse korjata

Gyproc yläpohja/vino katto 225 mm KL-33 + 50 mm RKL 0,14
Gyproc yläpohja/vino katto 350 mm KL-33 + 50 mm RKL 0,09
Gyproc yläpohja/vino katto 500 mm KL-33 + 50 mm RKL 0,07
Gyproc yläpohja/kattoristikko 100 mm KL-33 +PUH KV-041 200 mm 0,14
Gyproc yläpohja/kattoristikko 100 mm KL-33 +PUH KV-041 350 mm 0,09
Gyproc yläpohja/kattoristikko 100 mm KL-33 +PUH KV-041 450 mm 0,07
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Kantavuutta (R) ja osastoituvuutta (EI) koskevat lisähuomiot sekä rajoitukset

•	 Kannattajat voivat olla massiivipuuta, puuristikoita, 
levyuumapalkkeja tai vastaavia. Niiden jako on 
välipohjissa ≤ k 600. Jos yläpohjan pääkannattajien 
jako on > k 600, asennetaan siihen toisiokannattajat 
≤ k 600. Levyverhouksen (palosuojauksen) kanna-
tuslistojen ja toisiokannattajien mitoituksessa on 
huomioitava kaikki sisäkattoon tulevat kuormat.

•	 Ristikoilla naulalevyjen etäisyys alapaarteen ala-
reunasta ≥ 10 mm.

•	 Eristeen vahvuus ≥ 100 (200) mm. Eristeet sijoite-
taan palkin alapinnan tasoon, koolauksen päälle.

•	 Yläpohjaontelon palo otetaan huomioon kat-
tokannattajien rakennesuunnitelmissa.

•	 Levyjen kiinnitys Gyproc-asennusohjeen mukaisesti.
•	 Lattian pintamateriaali RakMK osan E1, kohdan 

8.2.2. mukaisesti.
•	 Raskaiden ripustusten (> 0,05 kN) aiheuttamat 

kuormat on siirrettävä aina pääkannattajille.
•	 Ylä- ja välipohjaan mahdollisesti sijoitettavat kojeet 

ja laitteet on asennettava siten, etteivät ne heikennä 
rakenteen palonkestävyyttä.

•	 Molemmat katon levykerrokset kiinnitetään nor-
maalein ruuvivälein (tiheään).

•	 Lattian ja katon kaksinkertaiset kipsilevyt limite-
tään.

•	 Välipohjatyypeissä 1-6 levytys 2 x Gyproc GL 15 voi-
daan korvata vaihtoehtoisilla rakennekerroksilla:: 
a) 18 mm vaneri tai 22 mm lattialastulevy ja 30 mm 
mineraalivillalevy ISOVER FLO tai vastaava ja 2 x 
Gyproc GL 15 lattiakipsilevy			    
b) 18 mm vaneri ja 50 mm betoni
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3.4.7 Välipohjien ääneneristyksen parantaminen Gyproc-kevytrakennetekniikalla 

Vanhojen rakennusten välipohjien ääneneristys on 
usein riittämätön täyttämään nykyisten määräys-
ten vähimmäisvaatimukset. Kun kerroskorkeus on 
rakentamismääräyksin muutettu, tilaa riittää uusille 
rakennustavoille. Tämän luvun kuvasarjoissa on esitetty 
pääasiassa vanhojen rakennusten välipohjarakenteita ja 
Gyproc-lisärakenteita. Gyproc-lisärakenteina on esitetty 
kolme eri tyyppiä. Niistä kaksi on perusrakenteen päälle 
tehtäviä lattiarakenteita ja yksi alapuolelle tehtävä 
kattorakenne.  

Kelluva lattia
Kelluvan lattian käytön perusteena on ensisijaisesti 
askelääneneristys siten, että lattianpäällysteen valinta 
tulee täysin vapaaksi. Kelluva lattiarakenne parantaa 
tehokkaasti askelääneneristystä keskikorkeilla ja kor-
keilla äänillä. Se on erityisen käyttökelpoinen silloin, kun 
perusrakenteena on raskas betonivälipohja. 

Keveillä puu- ja teräsvälipohjilla saavutettava hyöty on 
vähäisempi, koska niiden eristys korkeilla äänillä on jo 
suhteellisen hyvä, mutta matalilla äänillä heikko. Sama 
lisärakenne antaa siis erilaisen parannuksen sen mu-
kaan, millaisen perusrakenteen kanssa sitä käytetään. 

Kelluvan Gyproc-levylattian erikoisominaisuuksiin kuu-
luu, että huoneen reunoilla - jonne raskain kuormitus, 
esim. kirjahylly, sijoittuu - joustavan väliaineen tilaan 
voidaan sijoittaa kantavampi materiaali, kuten eristeen 
paksuinen puurima. 

Koolattu levylattia
Koolatun levylattian tarkoituksena on asennustilan 
varaaminen erilaisille johtojärjestelmille. Silläkin saa-
vutetaan ääneneristyksen parannusta, mutta se on 
oleellisesti huonompi rakenne kuin kelluva lattia.

Joustavasti ripustettu katto
Joustavasti ripustettujen kattorakenteiden toiminta 
perustuu kaksinkertaiseen rakenteeseen. Keveissä 
välipohjarakenteissa lattialevyn ja tiiviin kattopinnan 
väliin pitäisi saada mahdollisimman suuri yhtenäinen 
ilmaväli. Tästä syystä on edullista, että kelluvan lattian 
mineraalivilla tehdään harvan laudoituksen tai reikä-
levyn päälle, jolloin mineraalivillan ilmatila yhdistyy 
palkkivälisen ilmatilaan. 

Joustavasti ripustettua kattoa tehdessä on edullista pois-
taa vanhan rakenteen palkkien alapinnassa oleva tiivis 

levy. Joustavasti ripustetun kattolevyn tulee olla tiivis. 
Normaalilevyn, erikoiskovan tai palolevyn painoerot ovat 
vähäisiä. Levyn valinta tapahtuu näiden välillä muiden 
kuin ääneneristysnäkökohtien mukaan.  

Rakennuskokonaisuus
Rakennus on aina äänitekninen kokonaisuus. Rakennuk-
sessa olevilla välipohjille voidaan ilmoittaa ääneneris-
tysarvoja vain, kun myös muut rakenteet on määritelty. 
Tästä syystä seuraavassa kuvaillaan aina se rakennusko-
konaisuus, johon välipohjan oletetaan kuuluvan.  

Lisäksi oletetaan, että äänen siirtyminen ilmanvaihto- 
ja lämmityslaitteiden kautta on estetty, koska se on 
helposti tehtävissä. Kun välipohjarakenteen eristävyys 
on erittäin hyvä, lopputulos määräytyykin ensisijaisesti 
sivutiesiirtymän heikentävän vaikutuksen mukaan.

Tästä syystä itsessään erittäin hyville rakenteille onkin il-
moitettu arvot, joita parempia ne ovat todellisuudessa, eli 
ilmaääneneristys R'w > 65 dB ja askeläänitaso L'n,w < 50 dB.

Askeläänitasolle on annettu yleensä kaksi arvoa: 1. tar-
koittaa, että päällyste on kova, esim. parketti, linoleumi 
tai muovi ilman joustavaa aluskerrosta. 2. edellyttää, 
että lattianpäällyste on joustava, tyypillisesti jokin 
seuraavista: 
•	 PVC-päällyste, alustana joustava polyesterihuopa 

550-600 g/m2 
•	 Parketit pehmeällä alustalla. Lautaparketin alustana 

aaltopahvi, korkkiraehuopa, tekstiilikuituhuopa, 
solumuovilevy. Mosaiikkiparketin alustana riittävän 
joustava korkkirouhelevy. 

•	 Vaahtomuovialustainen päällyste, jossa kulutus-
kerros PVC-muovia tai vastaavaa, pohjassa erittäin 
joustava PVC-vaahto joko polyesterihuovan kanssa 
tai ilman, sekä tavanomainen neulahuopamatto, 
paksuus 4-5 mm. 

•	 Vaahtomuovialustainen päällyste, jossa kulutusker-
ros PVC-muovia tai vastaavaa, pohjassa normaali, 
joustava PVC-vaahto joko polyesterihuovan kanssa 
tai ilman.

Eristävyyksiä arvioitaessa on huomattava, että raken-
nuksissa suoritettavissa mittauksissa tavanomainen 
hajontakin on ± 2 dB. Rakennustavoissa saattaa olla myös 
suurempaa hajontaa aiheuttavia tekijöitä erityisesti, kun 
on kysymys palkkivälipohjista. 

301Gyproc Käsikirja – Gyproc Suunnittelu

3.4

Gyproc Väli- ja yläpohjat



3.4.7.1 Kerrostalot –1900		

Kaupunkikerrostaloissa yleisesti 
käytetty rakennejärjestelmä.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Välipohjan puupalkit usein  
 veistettyjä parruja. Niiden  
 yläpuolella koolattu lau- 
 talattia. Palkeista kannatettu  
 täytepohja ja kattolaudoitus,  
 joka on usein paloturvalli- 
 suudenkin vuoksi rapattu. 
– Lattiapäällysteenä parketti,  
 usein myös lautalattia maa- 
 lattuna.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinät 600 mm täystiiltä  
 tai matalissa rakennuksissa  
 hirsirakenne laudoitettuna. 

Kantava pystyrakenne 
–  Tiiliseinät 300–450 mm

Porrashuoneet, kantava 
rakenne 
– 300–450 mm täystiiltä. Vain  
 rajoitetusti ohuempia tii- 
 liväliseiniä. 

Huoneistojen väliset seinät 
– Väliseinät 300–400 mm  
 täystiiltä, hirsitaloissa hirttä. 
– Tiilitaloissa ei yleensä lain- 
 kaan kevyitä väliseiniä.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Uunilämmitys, 450 mm  
 seinissä savu- ja ilmahorme- 
 ja.

Perusrakenne: 
– lauta 
– koolaus/täyte 
– korokepuut/täyte 
– koolaus/täyte 
– lauta 
– ilmaväli/koolaus 
– levyverhous +  
 pintakäsittely

R'w = 48-52 dB 
L'n,w = 65-70 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 60-65 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 
 
 

R'w = 53-58 dB 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 
 

 

R'w = 52-56 dB 
L'n,w = 60-65 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 56-60 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w = 53-57 dB 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 50-55 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.2 Kerrostalot –1900	

Matalissa kaupunkitaloissa ylei-
sesti käytetty rakenne kellarin ja 1. 
kerroksen välillä.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Kantavat l-teräspalkit, usein  
 myös ratakiskoa. Laippojen  
 varaan muurattu tiiliholvi. 
– Koolattu lautalattia, päällys- 
 teenä usein parketti. 
– Välitilan täytteenä hiekka,  
 turve tms.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Kellarikerroksen seinät kan- 
 tavia tiiliseiniä. Ulkoseinä  
 luonnonkivestä tehty pe- 
 rusmuuri. Ylempien kerros- 
 ten ulkoseinät 600 mm täys- 
 tiiltä tai matalissa rakennuk- 
 sissa hirsirakenne laudoitet- 
 tuna. 

Kantava pystyrakenne 
–  Tiiliseinät 300–450 mm,  
 ylimmissä kerroksissa hirsi. 

Porrashuoneet, kantava 
rakenne 
– Tiiliseinät 300–450 mm. 

Huoneistojen väliset seinät 
– Tilliseinät 300–450 mm, ylim- 
 missä kerroksissa hirsi lau- 
 doitettuna.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Syrjätiilimuuraus, rapattu  
 puuseinä.

Lämmitystapa 
– Uunilämmitys ja tiilirakentei- 
 set savupiiput. 
– Painovoimainen ilmanvaihto  
– Raitisilmaventtiilit.

Perusrakenne: 
– lauta 
– korokepuut/täyte 
– teräspalkit, tiiliholvi 
– rappaus  
– pintakäsittely 
 

R'w = 55-59 dB 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
 

 

 

R'w = 55-58 dB 
L'n,w = 50-54 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 

 

 

R'w = 54-58 dB 
L'n,w = 56-60 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w = 57-60 dB 
L'n,w = 52-56 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 48-52 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 48-52 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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Perusrakenne: 
– lauta 
– korokepuut 
– kiilaus 
– betoni 50–70 mm 
– rappaus +  
   pintakäsittely 
 

R'w = 55-59 dB 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 

 

 
 

R'w = 58-62 dB 
L'n,w = 50-54 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 

 
 

R'w = 58-62 dB 
L'n,w = 56-60 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w = 60-64 dB 
L'n,w = 52-56 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 48-52 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm   
Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm   
Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 48-52 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

3.4.7.3 Kerrostalot 1910–1920	

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Välipohjissa teräspalkit ja  
 betoninen alalaatta. 
– Täytteenä turvetta, sahajau- 
 hoa tms. 
– Teräspalkkien päällä koolat- 
 tu puulattia. 
–  Päällysteenä parketti tai  
 linoleumi.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Kantavat ulkoseinät 600 mm  
 täystiiltä. 

Kantava pystyrakenne 
–  Tiiliseinät 300–450 mm. 
 
Porrashuoneet, kantava 
rakenne 
– 300–450 mm täystiiltä. 

Huoneistojen väliset seinät 
– 300–450 mm täystiiltä.  
 Vain rajoitetusti ohuempia  
 tiiliväliseiniä.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Syrjätiilimuuraus, rapattu  
 puuseinä, kipsimassa.

Lämmitystapa, ilmanvaihto 
– Alkuperäisasussa uuniläm- 
 mitys, 450 mm:n seinissä  
 savu- ja ilmahormeja. 
– Painovoimainen ilmanvaihto  
 (Huom! Lämmitystapa). 
– Raitisilmaventtiilit.

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Teräsbetoninen alalaattapal- 
 kisto. Palkeissa usein yläpin- 
 nassa levennys (puristuslaip- 
 pa) "mahapalkisto". 
 Alalaatan nimellispaksuus  
 tavallisesti 40 mm. 
– Koolattu puulattia, päällys- 
 teenä linoleumi, parketti  
 tms.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Kantavat ulkoseinät 600 mm  
 täystiiltä, loppuaikana myös  
 reikätiiltä. 

Kantava pystyrakenne 
–  Yleensä betonipilareita tai  
 osittain tiiliseinien pätkiä.
 
Porrashuoneet, kantava rakenne 
– Porrashuoneiden seinät ja  
 lamellien väliset seinät  
 300–450 mm täystiiltä.

Huoneistojen väliset seinät 
– Yleensä kaksinkertaisia  
 kipsimassa-, kuonabetoni-  
 tai kevyttiili- (syrjätiili)  
 seiniä, välissä aaltopahvi  
 tms. (huono ilmaääneneris- 
 tys).

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Yksinkertaisia kipsimassa-,  
 kuonabetoni- tai kevyttiilira- 
 kenteita.

Lämmitystapa, ilmanvaihto 
– Vesikeskuslämmitys valurau- 
 tapatterein, kaasuliedet. 
– Paljon ohuesta kivimateriaa- 
 lista tehtyjä ilmahormeja. 
– Painovoimainen ilmanvaih- 
 to, raitisilmaventtiilit.

3.4.7.4 Kerrostalot 1930–1950		

Perusrakenne: 
– lauta 
– korokepuut/täyte 
– alalaattapalkisto 
– rappaus  
– pintakäsittely 
 
 

R'w = 52-55 dB 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 
 

 

R'w = 55-58 dB 
L'n,w = 50-54 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 
 

 
 

R'w = 54-57 dB 
L'n,w = 56-60 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

 

R'w = 57-60 dB 
L'n,w = 52-56 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 48-52 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  
  

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 48-52 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.5 Kerrostalot 1930–1950		

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Teräsbetoninen kaksoislaat- 
 tapalkisto, ontelossa yleensä  
 laudoitus ja kevyttä täytettä.  
 Alalaatan nimellispaksuus  
 yleensä 40 mm, ylälaatta  
 noin 80 mm + pintabetoni. 
– Päällysteenä linoleumi tai  
 alustaan liimattu parketti.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Kantavat ulkoseinät 600 mm  
 täystiiltä, loppupuolella  
 myös reikätiiltä tai lisäläm- 
 möneristeellä varustettuja  
 tiiliseiniä. 

Kantava pystyrakenne 
–  Tavallisesti betonipilarit. 

Porrashuoneet, kantava 
rakenne 
– Porrashuoneiden seinät ja  
 lamellien väliset seinät  
 kantavia 300 mm tiiliraken- 
 teita. 

Huoneistojen väliset seinät 
– Kaksinkertaisia kipsimassa-,  
 kuonabetoni- tai kevyttiili- 
 seiniä.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Yksinkertaisia kipsimassa-,  
 kuonabetoni- tai kevyttiili- 
 seiniä.

Lämmitystapa 
– Vesikeskuslämmitys, kaasu- 
 liedet, paljon kevytrakentei- 
 sia ilmahormeja.

Perusrakenne: 
– päällyste 
– betoninen kaksoislaat- 
 tapalkisto, ylälaatta  
 n. 70 mm 
– ontelolaatta/täyte 
– rappaus  
– pintakäsittely

R'w = 52-55 dB 
L'n,w = 66-70 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 
 

 

R'w = 55-58 dB 
L'n,w = 54-58 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 

 

 

R'w = 54-57 dB 
L'n,w = 56-60 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 52-56 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  
 

R'w = 60-64 dB 
L'n,w = 54-58 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.6 Kerrostalot 1950–1960		

Perusrakenne: 
– päällyste 
– kovalevy 
– 2x huokoinen  
 kuitulevy 
– betoni n. 150–200 mm 
– rappaus 
– pintakäsittely

R'w = 52-58 dB 
L'n,w = 54-58 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 

R'w = 54-60 dB 
L'n,w = 50-54 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 
 
 

R'w = 53-59 dB 
L'n,w = 50-54 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 49-53 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w = 58-62 dB 
L'n,w = 48-52 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

Massiiviseen betonilaattaan 
perustuva järjestelmä, jossa 
askelääneneristystä on pyritty 
parantamaan ns. levylattialla.
Rakenteet kuten 1950–1970 
massiivilaatta.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Betoni n. 150–200 mm +  
 2 x huokoinen kuitulevy +  
 kovalevy. 
– Lattiapäällysteenä linoleumi,  
 muovimatto, tekstiilimatto  
 tai parketti.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinät 450 mm kenno- 
 tiiltä, kevytbetonia ja lop- 
 puvaiheessa mineraalivillalla  
 eristettyjä "betonielement- 
 tejä". 

Kantava pystyrakenne 
–  300 mm tiili tai 160–200 mm  
 betoni. 

Porrashuoneet, kantava 
rakenne 
– Pääosin kantavia 300 mm  
 tiilirakenteita tai 160–200  
 mm betonia. 

Huoneistojen väliset seinät 
– Pääosin kantavia 300 mm  
 tiilirakenteita tai 160–200  
 mm betonia.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Kevyttiiltä, kevytbetoni- 
 elementtejä tms.

Lämmitystapa 
– Keskuslämmitys, kaasu- tai  
 sähköliedet. Ilmahormit  
 kevyttä kivirakennetta.

Ilmanvaihto 
– Loppuvaiheessa koneellinen  
 poistoilma "yhteiskanava- 
 järjestelmällä", peltikanavat  
 yleisiä. * Vaihtoehtoisesti Gyproc 

GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.7 Kerrostalot 1950–1960		

Perusrakenne: 
– päällyste 
– betoni n. 50 mm 
– korkki n. 50 mm  
 tai lastuvillalevy  
 n. 50 mm 
– betoni 
– rappaus 
– pintakäsittely 

R'w = 52-55 dB 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 

 

R'w = 55-58 dB 
L'n,w = 50-55 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 48-52 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 

 

R'w = 54-57 dB 
L'n,w = 54-58 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 48-52 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w = 56-60 dB 
L'n,w = 50-55 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 48-52 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

Rakennejärjestelmä, jossa tavoit-
teena oli parempi äänen-eristys 
kuin mitä oli saavutettavissa 
pelkällä massiivisella betonilaa-
talla. Lastuvillalevy korvattiin 
1960-luvulle tultaessa paremmil-
la eristysmateriaaleilla.
Vrt. massiivilaatta 1950–1970.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Betoni n. 150 mm + korkki  
 tai lastuvillalevy n. 50 mm +  
 betoni n. 50 mm. 
– Lattiapäällysteenä linoleumi,  
 muovimatto, tekstiilimatto  
 tai parketti.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinät 450 mm kenno- 
 tiiltä, kevytbetonia ja lop- 
 puvaiheessa mineraalivillalla  
 eristettyjä "betonielement- 
 tejä". 

Kantava pystyrakenne 
–  300 mm tiili tai 160–200 mm  
 betoni. 

Porrashuoneet, kantava 
rakenne 
– Pääosin kantavia 300 mm  
 tiilirakenteita tai 160–200  
 mm betonia. 

Huoneistojen väliset seinät 
– Pääosin kantavia 300 mm  
 tiilirakenteita tai 160–200  
 mm betonia.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Kevyttiiltä, kevytbetoni- 
 elementtejä tms.

Lämmitystapa 
– Keskuslämmitys, kaasu- tai  
 sähköliedet. Ilmahormit  
 kevyttä kivirakennetta.

Ilmanvaihto 
– Loppuvaiheessa koneellinen  
 poistoilma "yhteiskanava- 
 järjestelmällä", peltikanavat  
 yleisiä.

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.8 Kerrostalot 1950–1960		

Perusrakenne: 
– päällyste 
– betoni n. 50 mm 
– hiekka n. 50 mm 
– betoni n. 150 mm 
– rappaus 
– pintakäsittely 

R'w = 52-55 dB 
L'n,w = 65-70 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 56-60 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 
 

 

R'w = 55-62 dB 
L'n,w = 50-54 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 
 

 

R'w = 54-57 dB 
L'n,w = 56-60 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w = 56-60 dB 
L'n,w = 56-60 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 50-54 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

Massiivinen betonilaattaan pe-
rustuva järjestelmä, tavoitteena 
parempi ääneneristys. Väliaine ei 
kuitenkaan ole toimiva ja loppu-
tulos jopa heikkeni.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Betoni 150 mm + hiekka 50  
 mm + betoni 50 mm. 
– Lattiapäällysteenä linoleumi,  
 muovimatto, tekstiilimatto  
 tai parketti.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinät 450 mm kenno- 
 tiiltä, kevytbetonia ja lop- 
 puvaiheessa mineraalivillalla  
 eristettyjä "betonielement- 
 tejä". 

Kantava pystyrakenne 
–  300 mm tiili tai 160–200 mm  
 betoni. 

Porrashuoneet, kantava 
rakenne 
– Pääosin kantavia 300 mm  
 tiilirakenteita tai 160–200  
 mm betonia. 

Huoneistojen väliset seinät 
– Pääosin kantavia 300 mm  
 tiilirakenteita tai 160–200  
 mm betonia.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Kevyttiiltä, kevytbetoni- 
 elementtejä tms.

Lämmitystapa 
– Keskuslämmitys, kaasu- tai  
 sähköliedet. Ilmahormit  
 kevyttä kivirakennetta.

Ilmanvaihto 
– Loppuvaiheessa koneellinen  
 poistoilma "yhteiskanava- 
 järjestelmällä", peltikanavat  
 yleisiä.

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.9 Kerrostalot 1950–1970		

Massiivinen betonivälipohja 
paikalla valettuna tuli käyttöön 
1950-luvulla ja oli yleisesti käytös-
sä myös elementtirakentamisen 
alkuaikoina 1970-luvulle asti.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Betoni 160–200 mm, tasaus- 
 kerros betonia. 
– Lattiapäällysteenä linoleumi,  
 muovimatto, tekstiilimatto  
 tai parketti.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinät 450 mm kenno- 
 tiiltä, kevytbetonia ja lop- 
 puvaiheessa mineraalivillalla  
 eristettyjä "betonielement- 
 tejä". 

Kantava pystyrakenne 
–  300 mm tiili tai 160–200 mm  
 betoni. 

Porrashuoneet, kantava 
rakenne 
– Pääosin kantavia 300 mm  
 tiilirakenteita tai 160–200  
 mm betonia. 

Huoneistojen väliset seinät 
– Pääosin kantavia 300 mm  
 tiilirakenteita tai 160–200  
 mm betonia.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Kevyttiiltä, kevytbetoni- 
 elementtejä tms.

Lämmitystapa 
– Keskuslämmitys, kaasu- tai  
 sähköliedet. Ilmahormit  
 kevyttä kivirakennetta.

Ilmanvaihto 
– Loppuvaiheessa koneellinen  
 poistoilma "yhteiskanava- 
 järjestelmällä", peltikanavat  
 yleisiä. 
– Äänen siirtyminen ilman- 
 vaihtokanavan ja lämpöjoh- 
 toverkoston kautta.

Perusrakenne: 
– päällyste 
– massiivi-betonilaatta  
 160 mm, 200 mm,  
 250 mm 
 

R'w = 53-60 dB 
(kantavan laatan  
paksuuden mukaan) 
L'n,w = 66-70 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 53-58 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 

R'w = 55-62 dB 
(kantavan laatan  
paksuuden mukaan) 
L'n,w = 50-54 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 

 

R'w = 54-60 dB 
(kantavan laatan  
paksuuden mukaan) 
L'n,w = 56-60 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w = 60-64 dB 
L'n,w = 56-60 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.10 Kerrostalot 1950–1970		

Perusrakenne: 
– päällyste 
– betoni n. 50 mm 
– lasivilla 2x20 mm  
– betoni n. 50 mm 
– rappaus 
– pintakäsittely 

R'w = 54-58 dB 
L'n,w = 52-56 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 48-52 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 
 

R'w = 58-62 dB 
L'n,w = 48-52 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 
 

 

R'w = 56-60 dB 
L'n,w = 50-54 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

Rakennejärjestelmä, jossa tavoit-
teena oli parempi ääneneristys. 
Joustavan väliainekerroksen 
heikon mekaanisen kestävyyden 
vuoksi se usein vaurioitui valu-
työn yhteydessä. Rakenne oli arka 
työvirheille.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Betoni n. 150 mm + lasivilla  
 2x20 mm + betoni n. 50 mm. 
– Lattiapäällysteenä linoleumi,  
 muovimatto, tekstiilimatto  
 tai parketti.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinät 450 mm kenno- 
 tiiltä, kevytbetonia ja lop- 
 puvaiheessa mineraalivillalla  
 eristettyjä "betonielement- 
 tejä". 

Kantava pystyrakenne 
–  300 mm tiili tai 160–200 mm  
 betoni. 

Porrashuoneet, kantava 
rakenne 
– Pääosin kantavia 300 mm  
 tiilirakenteita tai 160–200  
 mm betonia. 

Huoneistojen väliset seinät 
– Pääosin kantavia 300 mm  
 tiilirakenteita tai 160–200  
 mm betonia.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Kevyttiiltä, kevytbetoni- 
 elementtejä tms.

Lämmitystapa 
– Keskuslämmitys, kaasu- tai  
 sähköliedet. Ilmahormit  
 kevyttä kivirakennetta.

Ilmanvaihto 
– Loppuvaiheessa koneellinen  
 poistoilma "yhteiskanava- 
 järjestelmällä", peltikanavat  
 yleisiä. * Vaihtoehtoisesti Gyproc 

GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.11 Kerrostalot 1970–1980		

Alunperin ruotsalaista Nilcon- 
elementtijärjestelmää paran- net-
tiin suomalaisin tutkimuksin.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Nilcon-elementtivälipohja,  
 U-muotoinen palkki,   
alalaatan nimellispaksuus 27  
 mm, kelluva lattialaatta 40  
 mm neopren-eristimien  
 varassa. 
– Välitilassa mineraalivillaa. 
– Lattiapäällysteenä jous- 
 tavapohjainen muovimatto,  
 korkkialustainen parketti tai  
 tekstiilimatto.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinät mineraalivillalla  
 lämpöeristettyjä betoniele- 
 menttejä. 

Kantava pystyrakenne 
Porrashuoneet, kantava rakenne 
– 180 mm betonia  
 (BES-järjestelmä). 

Huoneistojen väliset seinät 
– 180 mm betonia  
 (BES-järjestelmä).

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Runkorakenteisia levyseiniä  
 (lastu- tai kipsilevy). 
– Elementtikylpyhuoneet.

Lämmitystapa 
– Keskuslämmitys.

Ilmanvaihto 
– Koneellinen poistoilma. 
– Äänen siirtyminen yleistä  
 ilmanvaihtokanava ja lämpö- 
 johtoverkoston kautta.

Perusrakenne: 
– päällyste 
– Nilcon-elementti 
 
 
 
 

R'w = 54-57 dB 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 53-58 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 
 
 

R'w = 57-60 dB 
L'n,w = 54-58 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 

 

R'w = 54-58 dB 
L'n,w = 54-58 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w = 60-64 dB 
L'n,w = 54-58 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 48-53 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 48-53 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.12 Kerrostalot 1970–1980		

Lähinnä Kupion ja Mikkelin alu-
eella käytetty PLS-80  
-rakennejärjestelmä.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– PLS-80 -ripalaattapalkisto  
 betonia, laatta noin 50 mm,  
 alapuolella levykatto, välissä  
 mineraalivilla. 
– Lattiapäällysteenä joustava- 
 alustainen muovimatto,  
 tekstiilimatto tai lautapar- 
 ketti.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinät mineraalivillalla  
 lämpöeristettyjä betoniele- 
 menttejä. 

Kantava pystyrakenne 
– Teräsbetonipilarit.

Porrashuoneet, kantava 
rakenne 
– 180 mm betonia. 

Huoneistojen väliset seinät 
– 180 mm betonia.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Runkorakenteisia levyseiniä  
 (lastu- tai kipsilevy).

Lämmitystapa 
– Vesikeskuslämmitys.

Ilmanvaihto 
– Koneellinen poistoilma. 
– Äänen siirtyminen ilman- 
 vaihtokanavan ja lämpöjoh- 
 toverkoston kautta.

Perusrakenne: 
– päällyste 
– 40 mm ripalaatta 
 PLS-80 
– levykatto 
 
 

R'w = 48-53 dB 
L'n,w = 70-75 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 58-62 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 
 

R'w = 53-57 dB 
L'n,w = 54-58 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 52-56 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 

 

R'w = 52-55 dB 
L'n,w = 60-65 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w = 53-57 dB 
L'n,w = 58-63 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 52-56 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 48-52 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w = 60-65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 54-58 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.13 Kerrostalot 1970–		

BES-elementtijärjestelmissä 
yleisimmin käytetty välipohja oli 
265 mm ontelolaatta painoltaan 
noin 380 kg/m2.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Ontelolaatta (Variax 5) 265  
 mm/380 kg/m2 + tasoite. 
– Lattiapäällysteenä joustava- 
 alustainen muovimatto,  
 tekstiilimatto, lautaparketti  
 tai parketti korkkialustalla.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinät mineraalivillalla  
 lämpöeristettyjä betoniele- 
 menttejä. 

Porrashuoneet, kantava 
rakenne 
– 180 mm betonia. 

Huoneistojen väliset seinät 
– 180 mm betonia.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Runkorakenteisia levyseiniä  
 (lastu- tai kipsilevy). 
– Elementtikylpyhuoneet.

Lämmitystapa 
– Vesikeskuslämmitys.

Ilmanvaihto 
– Koneellinen poistoilma. 
– Äänen siirtyminen yleistä  
 ilmanvaihtokanavan ja 
  lämpöjohtoverkoston  
 kautta.

Perusrakenne: 
– lauta 
– korokepuut 
– kiilaus 
– betoni 50–70 mm 
– rappaus + pinta- 
 käsittely 

R'w = 53-60 dB 
L'n,w = 66-70 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 53-60 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 

R'w = 58-65 dB 
(kantavan laatan  
paksuuden mukaan) 
L'n,w = 50-54 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 

 

R'w = 57-63 dB 
(kantavan laatan  
paksuuden mukaan) 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w = 60-65 dB 
L'n,w = 56-60 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 48-52 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.14 Kerrostalot 1980–1990		

Perusrakenne: 
– päällyste 
– 60 mm betoni 
– teräspoimulevy 
 
 
 

R'w = 46-50 dB 
L'n,w = 70-75 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 58-62 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 
 

R'w = 50-54 dB 
L'n,w = 56-60 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 52-56 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 

R'w = 50-53 dB 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w = 54-58 dB 
L'n,w = 54-58 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 48-52 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

Teräsbetoni/betoni -liittolaatta. 
Toistaiseksi vähän käytetty raken-
nejärjestelmä.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Teräsbetoni/betoni -liitto- 
 laatta. 
– Lattiapäällysteenä joustava- 
 pohjainen muovimatto. 
– Alapuolella kipsilevyraken- 
 ne. 

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Keveitä levyelementtejä. 

Kantava pystyrakenne 
–  Teräspilarit tai teräsbetoni- 
 pilarit.

Huoneistojen väliset seinät 
– Kaksinkertainen levyraken- 
 ne.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Levyrakenteinen.

Lämmitystapa 
– Vesikiertoinen keskuslämmi- 
 tys.

Ilmanvaihto 
– Koneellinen ilmanpoisto.

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.15 Kerrostalot, puurakenteinen asuinrakennus		    

Puurakenteisten asuinrakennus-
ten käytetty välipohjatyyppi.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Välipohjassa puupalkki,  
 ristikoolaus ja pontattu lat- 
 tialaudoitus. Kattoverhoilu- 
 na rakennuslevy. 
– Täytteenä mineraalivilla. 
– Vanhaa korjattaessa alapuo- 
 linen Gyproc GN 13 jätetään  
 paikoilleen ja lisätään runko/ 
 mineraalivilla ja jousiranka +  
 levyt.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinissä kantava puu- 
 tolpparunko. Tolpparungon  
 välissä mineraalivillaeristys. 
– Ulkoverhouksena tiili- tai  
 lautaverhous. Sisäpuolella  
 rakennuslevy. 

Kantava pystyrakenne 
–  Kantava tolpparunko ulko- 
 seinässä ja kantavissa välisei- 
 nissä. 

Huoneistojen väliset seinät 
– Erilliset puurunkoiset mine- 
 raalivillaeristeiset seinät/ 
 ilmarako.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Puurunko/rakennuslevy. 
– Mineraalivillaeristys halutuis- 
 sa huoneissa.

Lämmitystapa 
– Suora sähkölämmitys tai  
 öljylämmitteinen vesikierto.

Ilmanvaihto 
– Painovoimainen tai koneelli- 
 nen poisto.

Perusrakenne: 
– pontattu lattialauta 
– ristikoolaus 
– pääkannattajat/ 
 mineraalivilla 
– lauta 22x50 k 400 
– Gyproc GN 13  
 

R'w = 45-50 dB 
L'n,w = 72-76 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 68-72 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 
 
 
 

R'w = 50-53 dB 
L'n,w = 68-72 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 66-70 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 
 
 
 

R'w = 48-52 dB 
L'n,w = 70-74 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 68-72 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w = 43-57 dB 
L'n,w = 55-60 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 50-54 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 52-56 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste) 

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.16 Kerrostalot, puurakenteinen asuinrakennus		

Puurakenteisten asuinrakennus-
ten käytetty välipohjatyyppi.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Välipohjassa puupalkit ja  
 pontattu lattialaudoitus.  
 Kattoverhoiluna rakennusle- 
 vy. 
– Täytteenä mineraalivilla. 
– Vanhaa korjattaesssa  
 alapuolinen Gyproc GN 13  
 jätetään paikoilleen, lisätään  
 runko/mineraalivilla ja  
 Gyproc akustinen jousiranka  
 AP-25 + 2 x Gyproc GN 13.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinissä kantava puu- 
 tolpparunko. Tolpparungon  
 välissä mineraalivillaeristys. 
– Ulkoverhouksena tiili- tai  
 lautaverhous. Sisäpuolella  
 rakennuslevy. 

Kantava pystyrakenne 
–  Kantava tolpparunko ulko- 
 seinässä ja kantavissa välisei- 
 nissä. 

Huoneistojen väliset seinät 
– Erilliset puurunkoiset mine- 
 raalivillaeristeiset seinät/ 
 ilmarako.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Puurunko/rakennuslevy. 
– Mineraalivillaeristys halutuis- 
 sa huoneissa.

Lämmitystapa 
– Suora sähkölämmitys tai  
 öljylämmitteinen vesikierto.

Ilmanvaihto 
– Painovoimainen tai koneelli- 
 nen poisto.

Perusrakenne: 
– pontattu lattialauta 
– kannattajat   
50x200 k 600/min. 
 villa 100 mm 
– lauta 22x50 k 400 
– Gyproc GN 13  
 

 

R'w = 45-47 dB 
L'n,w = 74-78 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 68-72 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 
 
 
 

R'w = 48-52 dB 
L'n,w = 68-72 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 66-70 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 
 

R'w = 47-52 dB 
L'n,w = 70-74 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 68-72 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w = 53-57 dB 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 50-55 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.17 Kerrostalot, puurakenteinen asuinrakennus		

Puurakenteisten asuinrakennus-
ten käytetty välipohjatyyppi.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Välipohjassa puupalkit ja  
 pontattu lattialaudoitus.  
 Kattoverhoiluna rakennusle- 
 vy. 
– Täytteenä mineraalivilla. 
– Uutta tehtäessä alapuolinen  
 Gyproc GN 13 jätetään pois  
 ja korvataan Gyproc akusti- 
 sella jousirangalla ja 2 x  
 Gyproc GN 13.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinissä kantava puu- 
 tolpparunko. Tolpparungon  
 välissä mineraalivillaeristys. 
– Ulkoverhouksena tiili tai  
 lautaverhous. Sisäpuolella  
 rakennuslevy. 

Kantava pystyrakenne 
–  Kantava tolpparunko ulkose- 
 inällä ja kantavissa välisei- 
 nissä. 

Huoneistojen väliset seinät 
– Erilliset puurunkoiset mine- 
 raalivillaeristeiset seinät/ 
 ilmarako.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Puurunko/rakennuslevy. 
– Mineraalivillaeristys halutuis- 
 sa huoneissa.

Lämmitystapa 
– Suora sähkölämmitys tai  
 öljylämmitteinen vesikierto.

Ilmanvaihto 
– Painovoimainen tai koneelli- 
 nen poisto.

Perusrakenne: 
– pontattu lattialauta 
– kannattajat   
50x200 k 600/min. 
 villa 100 mm 
– lauta 22x50 k 400 
– Gyproc GN 13  
 

R'w = 45-47 dB 
L'n,w = 74-78 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 68-72 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne

 
Huom!  
Pontattu lattialauta muu-
tetaan harvalaudaksi 

R'w = 48-52 dB 
L'n,w = 62-67 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 60-65 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne

 
Huom!  
Pontattu lattialauta muu-
tetaan harvalaudaksi 

R'w = 47-52 dB 
L'n,w = 70-74 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 68-72 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 

Huom!  
GN 13 jätetään pois 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w = 53-57 dB 
L'n,w = 55-60 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
Huom! Pontattu lattialauta 
muutetaan harvalaudaksi 
ja GN 13 jätetään pois 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 48-52 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
Huom! Pontattu lattialauta 
muutetaan harvalaudaksi 
ja GN 13 jätetään pois 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w = 60-65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 50-54 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.18 Toimitilat 1930–1960		

Etenkin koulu-, teollisuus-, toimis-
to- ja liikerakennuksissa käytetty 
rakennejärjestelmä.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Teräsbetoninen ylälaatal- 
 linen palkisto. Laatan pak- 
 suus 100–150 mm + tasaus- 
 betoni. 
– Päällyste käyttötarkoituksen  
 mukaan. Linoleumi, kumi- 
 matto, laatat ja lattiamassa.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinät 600 mm täystiili- 
 rakenteita, myöhemmin  
 myös 450 mm kennotiili, lisä- 
 lämmöneristeinen tiili  
 130+300 mm tai betoni  
 ulkopuolisin lämmöneristein. 

Kantava pystyrakenne 
–  Teräsbetonipilarit tai kanta- 
 vat tiili- tai betoniseinät. 

Porrashuoneet, kantava 
rakenne 
– Kantavat tiili- tai betonisei- 
 nät. 

Huoneistojen väliset seinät 
– Kaksinkertaiset kipsimassa,  
 kuonabetoni tai kevyttiili.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Kevyttiili, kipsimassa, kevyt- 
 betoni.

Lämmitystapa 
– Keskuslämmitys, kiviraken- 
 teiset ilmahormit. 
– Myöhemmin valmistuneissa  
 rakennuksissa koneellinen  
 ilmanvaihto.

Perusrakenne: 
– päällyste + tasausbe- 
 toni 30 mm 
– ylälaatta n. 80 mm 
– rappaus  
 
 

R'w = 44-48 dB 
L'n,w = 70-75 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 58-62 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 
 

R'w = 49-53 dB 
L'n,w = 56-60 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 

 
 

R'w = 48-52 dB 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w = 60-64 dB 
L'n,w = 54-58 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 48-52 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.19 Liike- ja tuotantorakennukset 1960–1970	

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Kupulaatta. 
– Lattiapäällyste käyttötarkoi- 
 tuksen mukaan.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinät mineraalivillalla  
 lämöperistettyjä betoniele- 
 menttejä tai kevyitä levyele- 
 menttejä. 

Kantava pystyrakenne 
–  Teräsbetonipilarit, mahdol- 
 lisia kantavia seiniä ( jäykis- 
 tys). 

Porrashuoneet, kantava 
rakenne 
– Mahdollisia kantavia seiniä  
 ( jäykistys). 

Huoneistojen väliset seinät 
– Tiili- tai levyrakenne.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Tiili- tai levyrakenne.

Lämmitystapa, ilmanvaihto 
– Vesikeskuslämmitys 
– Koneellinen poistoilma.

Perusrakenne: 
– päällyste 
– 100 mm kupulaatta 
 
 
 

R'w = 50-54 dB 
L'n,w = 70-75 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 56-60 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 

 
 

R'w = 53-57 dB 
L'n,w = 50-54 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 48-52 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 

 

 
 

R'w = 52-56 dB 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 52-56 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

 

R'w = 60-64 dB 
L'n,w = 54-58 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 48-52 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 48-52 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.20 Tuotanto- ja liikerakennukset –1970		

Etenkin tuotanto- ja liikeraken-
nuksissa käytetty rakennejärjes-
telmä.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– TT-laatat + pintalaatta. 
– Lattiapäällyste käyttötarkoi- 
 tuksen mukaan.

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinät mineraalivillalla  
 lämpöeristettyjä betoniele- 
 menttejä tai kevyitä levyele- 
 menttejä. 

Kantava pystyrakenne 
–  Teräsbetonipilarit, mahdol- 
 lisia kantavia seiniä ( jäykis- 
 tys). 

Porrashuoneet, kantava 
rakenne 
– Mahdollisia kantavia seiniä  
 ( jäykistys). 

Huoneistojen väliset seinät 
– Tiili- tai levyrakenne.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Tiili- tai levyrakenne.

Lämmitystapa, ilmanvaihto 
– Vesikeskuslämmitys.

Ilmanvaihto 
– Koneellinen ilmanpoisto.

Perusrakenne: 
– päällyste 
– 60 mm ja 70 mm  
 TT-laatta tasaus- 
 kerroksineen 
 
 
 

R'w = 44-47 dB 
L'n,w = 70-75 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 58-62 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 

 
 

R'w = 48-52 dB 
L'n,w = 56-60 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 52-56 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 

 

 

R'w = 46-50 dB 
L'n,w = 60-65 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  
 
 

R'w = 58-62 dB 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 52-56 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 48-52 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.21 Teräsrakenteiset teollisuusrakennukset ja omakotitalot	

Perusrakenne: 
– 2 x levyrakenne 
– teräspoimulevy 
– teräspalkki 
 
 
 

R'w = 55-59 dB 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 
 
 
 

R'w = 45-50 dB 
L'n,w = 70-75 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 65-70 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 
 

 
 

R'w = 45-48 dB 
L'n,w = 75-80 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 70-75 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w = 53-57 dB 
L'n,w = 54-58 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 52-56 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 50-54 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 52-56 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste) 

Uudempien teräsrakenteisten 
teollisuusrakennusten ja omako-
titalojen käytetty välipohjatyyppi.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Välipohjassa teräspalkki,  
 teräspoimulevy ja 2 x levyra- 
 kenne. 

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinät ei-kantavia julki- 
 sivuelementtejä. 

Kantava pystyrakenne 
–  Kantavat teräspilarit.

Huoneistojen väliset seinät 
– Erilliset teräsrunkoiset mine- 
 raalivillaeristeiset seinät/ 
 ilmarako.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Teräsranka/rakennuslevy 
– Mineraalivillaeristys halutuis- 
 sa huoneissa.

Lämmitystapa 
– Suora sähkölämmitys tai  
 öljylämmitteinen vesikierto.

Ilmanvaihto 
– Painovoimainen tai koneelli- 
 nen poisto.

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.22 Teräsrakenteiset teollisuusrakennukset ja omakotitalot	

Uudempien teräsrakenteisten 
teollisuusrakennusten ja omako-
titalojen käytetty välipohjatyyppi.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Välipohjassa teräspalkki,  
 teräspoimulevy/betoni ja  
 levyrakenne. 

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinät ei-kantavia julki- 
 sivuelementtejä. 

Kantava pystyrakenne 
–  Kantavat teräspilarit.

Huoneistojen väliset seinät 
– Erilliset teräsrunkoiset mine- 
 raalivillaeristeiset seinät  
 ilmarako.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Teräsranka/rakennuslevy 
– Mineraalivillaeristys halutuis- 
 sa huoneissa.

Lämmitystapa 
– Suora sähkölämmitys tai  
 öljylämmitteinen vesikierto.

Ilmanvaihto 
– Painovoimainen tai koneelli- 
 nen poisto.

Perusrakenne: 
– levyrakenne 
– teräspoimulevy/ 
 betoni 
– teräspalkki 
 
 
 

R'w = 55-59 dB 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne

 
Huom!  
Levyrakenne jätetty pois.

 
 
 

R'w = 48-52 dB 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 54-58 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 
 
 

 

R'w = 46-50 dB 
L'n,w = 60-64 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 56-60 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum*  

R'w = 58-62 dB 
L'n,w = 56-60 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 52-56 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w = 50-54 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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3.4.7.23 Teräsrakenteiset toimistorakennukset ja kerrostalot	

Uudempien teräsrakenteisten 
toimistorakennusten ja kerrosta-
lojen käytetty välipohjatyyppi.

Välipohjan rakennetyyppi/ 
rakennustapa/tyypilliset pääl-
lysteet 
– Välipohjassa teräspalkki,  
 muotti- ja liittolevy/betoni,  
 pintaverhous. 

Ulkoseinät, kantava/ei-kantava, 
eri kerroksissa 
– Ulkoseinät ei-kantavia julki- 
 sivuelementtejä. 

Kantava pystyrakenne 
–  Kantavat teräspilarit.

Huoneistojen väliset seinät 
– Betonielementtiseinä.

Huoneistojen sisäiset seinät 
– Teräsranka/rakennuslevy 
– Mineraalivillaeristys halutuis- 
 sa huoneissa.

Lämmitystapa 
– Vesikiertoinen patterilämmi- 
 tys.

Ilmanvaihto 
– Koneellinen poisto.

Perusrakenne: 
– pintaverhous 
– betoni 200 mm 
– muotti- ja liittolevy 
– teräspalkki 
 

R'w = 55-60 dB 
L'n,w = 66-70 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 52-56 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
 
 

 

R'w = 58-65 dB 
L'n,w = 50-54 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
 
 

 
 

R'w = 57-63 dB 
L'n,w = 58-62 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w = 50-54 dB  
( joustava päällyste)

– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w = 60-65 dB 
L'n,w = 56-60 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– mineraalivilla 30 mm 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste)

– 2 x Gyproc GL 15  
– harvalautakoolaus 
– putkitustila 
– Perusrakenne 
– runko/mineraalivilla 
– Gyproc akustinen  
 jousiranka AP-25 
– 2 x 12,5 mm 
 Gyproc-kipsilevy, 
 alempi levy Gyproc  
 GPL 13 Planum* 

R'w > 65 dB 
(määräytyy sivutiesiirty-
män mukaan) 
L'n,w < 50 dB  
(kova päällyste)  
L'n,w < 50 dB  
( joustava päällyste) 

* Vaihtoehtoisesti Gyproc 
GN 13. Gyproc GPL 13 
Planumin avulla saadaan 
helpommin aikaiseksi sileitä 
pintoja.
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Sisäkaton suunnittelu ja toteutus

Peruskannatusjärjestelmän mitoituksen lisäksi suunnit-
telijan on tiedettävä tarkkaan kaikki kuormitukset - myös 
niihin mahdollisesti myöhemmin tehtävät muutokset. 
Tilaajan  velvollisuus on ilmoittaa ne suunnittelijalle. 
Kun katon suunnittelija tietää kaikki ripustuskuormat, 
hän voi niiden perusteella mitoittaa peruskannatusjär-
jestelmän todellista kuormitustilannetta vastaavaksi. 

Suunnittelijan tulee käyttö- ja huolto-ohjeissa määrittää 
mahdollisille jälkiasennuksille sallittavat ripustus-
kuormat ja -tavat, jotta muutokset ovat myöhemmin 
mahdollisia. Tieto kattoon jälkeenpäin ripustettavista 
sallituista kuormista pitää olla saatavilla (esim. kuor-
makilven muodossa) koko rakennuksen elinkaaren ajan.

Lisäksi tiedot löytyvät suunnitteluasiakirjoista. Suurim-
man riskin rakenteen kestävyydelle aiheuttavat suuret 
ripustusten pienelle alueelle aiheuttamat pistekuormat. 
Siksi rakenteen kapasiteetin on joka tilanteessa oltava 
ripustettavia kuormia suurempi. Jos kattoon halutaan 
sijoittaa kuumia laitteita, kuten halogeenivalaisimia, 
aivan levyn lähelle, on valittava sellaisia valaisintyyppejä 
tai asennettava ne siten, ettei niiden käyttö aiheuta 
jatkuvaa yli +50° C:n lämpötilaa kipsilevyrakenteessa. 
Jatkuva korkea lämpötila heikentää kipsilevyn lujuutta. 
Asennusliikkeen tulee noudattaa asennuksissa sellai-
sia työtapoja ja -menetelmiä, että asennukset tulevat 
toteutetuiksi täsmälleen suunnitelmien mukaisesti. 
Kattorakenteeseen asennettavat kojeet, laitteet yms. on 
ehdottomasti ripustettava rakenteisiin ennalta määrät-
tyyn kohtaan ja suunnitellulla tavalla. 

3.5 Gyproc Sisäkatot

Gyproc GK alakattojärjestelmän 

Gypsteel teräsohutlevyprofiilit

Gyproc GK alakattojärjestelmän Gypsteel teräsohutle-
vyprofiilit on lujitettu patentoidulla tekniikalla. Seinä-
järjestelmissä jo todistetusti havaitut edut voidaan nyt 
hyödyntää myös alakattorakenteissa. 

Profiilien keveyden ja ergonomisuuden ansiosta rakenne 
on kevyt ja nopea asentaa. Levyjä kiinnitettäessä ruuvit 
uppoavat helpommin ja pureutuvat Gypsteel teräspro-
fiileihin paremmin. Teräsprofiilien rakenteen ansiosta 
riskiä ruuvien korkkaamiselle erikoiskovillakaan levyillä 
ei ole. Myös profiilien katkaiseminen on helpompaa. 
Kevyemmillä profiileilla saadaan alakatolle vastaavat 
ominaisuudet kuin vanhoilla GK-profiileilla. 

Rakenteen kuormituskapasiteetit on varmennettu Ala-
kattostandardin SFS-EN 13964 mukaisin vaatimuksin ja 
testimenetelmin. Rakenne- ja kuormitusyhdistelmät 
täyttävät myös SisäRyl 2000:ssa esitetyt alakattolevy-
tyksen luokan 2 mittatarkkuusvaatimukset. 

Kattorakenteisiin tehtyjen ripustusten 
aiheuttamia kuormia 
Suuntaa antavia kuormitusesimerkkejä

Alakattolevytys (1 levykerros) eris-
teineen

≈ 20 kg/m2

Alakattolevytys  
(2 levykerrosta)

≈ 30 kg/m2

Ilmanvaihtokanavat  
(huom. värähtelyt)

≈ 8 kg/m2

Ilmanvaihtokojeet ≈ 10-100 kg/m2

Kylmälaiteputket  
kannatinhyllyineen

≈ 7 kg/m2

Lämpö- ja vesijohtoputket ≈ 5 kg/m2

Valaisimet ja kaapelihyllyt ≈ 5 kg/m2

Friisit, kyltit yms. ≈ 5 kg/m2

Ripustusten aiheuttamat pistekuormat ovat usein paljon 
neliökuormia merkittävämpiä. Siksi ne on lähes aina 
ripustettava erillisillä kiinnikkeillä suoraan kantavaan 
rakenteeseen. 

Useimmista laitteisto-, putkisto- sekä kaapeli-
arina-asennuksista saa tietoa alan kirjallisuudesta.
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Detaljit
1.	 Pitkittäiskannattaja Gypsteel GK 1, k 900-1200 mm 

(k-etäisyys taulukon 1 mukaan)
2.	 Poikittaiskannattaja Gypsteel GK 2 tai Gypsteel GK 

3, k 400 mm. Ellei ole taipumisvaaraa, niin k 600 
mm, kts. taulukko 1

3.	 Liitoskappale Gyproc GK 20
4.	 Lukituskappale Gyproc GK 21
5.	 Päätelista Gypsteel GK-C1)

6.	 Säädettävät ripustimet Gyproc GK 26-01 tai Gyp-
roc GK 23, k 600-1200 mm (k-etäisyys taulukon 1 
mukaan)

7.	 Ripustuslanka Gyproc GK 100-1700 mm
8.	 Gyproc-kipsilevyt2), 1-3 kerrosta (kipsilevytyypit 

taulukon 1 mukaan)

3.5.1 Gypsteel GK -kannatinjärjestelmä, 1-tasoasennus	 Rakennetyyppi 3.5.1:101

Ominaisuudet
•	 Korkeus (poislukien ripustin ja ripustuslanka): 40-66 

mm (1 x GN 13 - 3 x GN 13)
•	 Paino/m2: 11-28 kg
•	 Ääneneristysluokka: Katso tyyppidetaljit kappa-

leesta 3.1.1.
•	 Sallittu kuormitus: Pistekuormitus max. 2 kg/m2 

voidaan ripustaa kipsilevystä, kun toista piste- tai 
jatkuvaa kuormitusta kannattajista ei esiinny. Muu 
kuormitus, kts. taulukko.

Ripustimet 
Ripustuslankojen kiinnittimien tulee olla tarkoitukseen 
soveltuvia ja ETA-hyväksyttyjä betoniankkureita. Kiinnit-
timen ampumista betoniin ei suositella. Ripustinlanka 
on kiinnitettävä ja lukittava huolellisesti ankkuriin. 
Ripustimille suurin sallittu kuormitus max. 25 kg.

Huomautus
1) Ääneneristystä vaadittaessa tulee Gypsteel GK-C Pääte-
lista korvata Gyproc AC 40 ACOUnomicilla.
2) 12,5 mm Gyproc Planum -levyn kaikki levyreunat on reu-
naohennettu. Käyttämällä Gyproc Planum -levyjä (vastaa 
Gyproc GN 13 -levyä) pintakerroksessa saavutetaan paras 
lopputulos kattojen tasoituksessa, kun kaikki levysaumat 
saadaan silotettua pinnan tasoon.
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Kipsilevyt Korkeusd) mm Paino/m2 kg Osien k-etäisyys (mm)

Pitkittäiskan-
nattaja GK 1

Ripustin Poikittaiskan-
nattaja

GNE/GEKE 13a) 
GN/GEK 13b)

40 11-13,7 900 
1200

1200 
900

400 (GK 3)c) 

400 (GK 2)c)

GNE 13 + GEKE 13 
GN 13 + GEK 13

52 20-22,7 900 
1200

1000 
650

400 (GK 3)c) 

400 (GK 2)c)

3.5.1 Gypsteel GK -kannatinjärjestelmä, 1-tasoasennus	 Rakennetyyppi 3.5.1:101

Taulukko 1
K-etäisyys GK-järjestelmälle - 1-taso.

a) Yhdellä levykerroksella voi pistekuormitus olla enintään 5 
kg/1,2 m tai jatkuva kuormitus enintään 5 kg/m ripustet-
tuna GK 1 -kannattajaan. Piste- ja jatkuva kuormitus ei saa 
vaikuttaa samanaikaisesti.
Korkeampi kuormitus tai 2 levykerrosta ja kuormitus: 
Asenna ripustimet tiheämmällä k-etäisyydellä. K-etäisyy-
det voidaan määritellä taulukon perusteella tai ota yhteys 
Gyprociin/tekninen tuki.
b) kohdan a) mukaiset piste- tai jatkuva kuorma 2 kg GEK 
13 -levyllä.
c) Ellei taipumavaaraa ole: k 600 mm. Taipumavaara esiin-
tyy tiloissa, joissa on kausittaisin korkea kosteus tai kau-
sittainen lämmitys. Mahdollisesti myös, kun pintakäsittely 
tehdään suuren kosteussisällön omaavilla tuotteilla.
d) Korkeus ilman ripustinta ja ripustuslankaa.
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Detaljit
1.	 Pitkittäiskannattaja Gypsteel GK 1, k 850-1200 mm 

(k-etäisyys taulukon 2 mukaan)
2.	 Poikittaiskannattaja Gypsteel GK 1, k 400 mm. Ellei 

ole taipumisvaaraa, niin k 600 mm. Kts. 	taulukko 2
3.	 Liitoskappale Gyproc GK 20
4.	 Lukituskappale Gyproc GK 22
5.	 Päätelista Gypsteel GK-C1)

6.	 Säädettävät ripustimet Gyproc GK 26-01 tai Gyp-
roc GK 23, k 800-900 mm (k-etäisyys taulukon 2 
mukaan)

7.	 Ripustuslanka Gyproc GK 100-1700 mm
8.	 Gyproc-kipsilevyt2), 1-3 kerrosta (kipsilevytyypit 

taulukon 2 mukaan)

Ominaisuudet
Korkeus (poislukien ripustin ja ripustuslanka): 67-79 mm 
(1 x GN 13 - 2 x GN 13)
Paino/m2: 11-25,4 kg
Ääneneristysluokka: Katso tyyppidetaljit kappaleesta 
3.1.1.
Sallittu kuormitus: Pistekuormitus max. 2 kg/m2 voidaan 
ripustaa kipsilevystä, kun toista piste- tai jatkuvaa 

kuormitusta kannattajista ei esiinny. Muu kuormitus, 
kts. taulukko.

Ripustimet 
Ripustuslankojen kiinnittimien tulee olla tarkoitukseen 
soveltuvia ja ETA-hyväksyttyjä betoniankkureita. Kiinnit-
timen ampumista betoniin ei suositella. Ripustinlanka 
on kiinnitettävä ja lukittava huolellisesti ankkuriin. 
Ripustimille sallittu suurin mitoittava kuormitus max. 
25 kg.

Huomautus
1) Ääneneristystä vaadittaessa tulee Gypsteel GK-C Pääte-
lista korvata Gyproc AC 40 ACOUnomicilla.
Huom! Ripustin on sijoitettava uloimman poikittaiskan-
nattajan viereen.
2) 12,5 mm Gyproc Planum -levyn kaikki levyreunat on reu-
naohennettu. Käyttämällä Gyproc Planum -levyjä (vastaa 
Gyproc GN 13 -levyä) pintakerroksessa saavutetaan paras 
lopputulos kattojen tasoituksessa, kun kaikki levysaumat 
saadaan silotettua pinnan tasoon.

3.5.1 Gypsteel GK -kannatinjärjestelmä, 2-tasoasennus	 Rakennetyyppi 3.5.1:102
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Taulukko 2
K-etäisyys GK-järjestelmälle - 2-taso.

a) Yhdellä levykerroksella voi pistekuormitus olla max 5 
kg/1,2 m tai jatkuva kuormitus max. 5 kg/m ripustettuna 
GK 1 -kannattajaan. Piste- ja jatkuva kuormitus ei saa 
vaikuttaa samanaikaisesti.
Korkeampi kuormitus tai 2-3 levykerrosta ja kuormitus: 
Asenna ripustimet tiheämmällä k-etäisyydellä. K-etäisyy-
det voidaan määritellä taulukon perusteella tai ota yhteys 
Gyprociin/tekninen tuki. Jousiranka voidaan asentaa 
suoraan k 600 jaolla oleviin pitkittäiskannattajiin k 400 
jaolla, kun käytetään 1-2 levykerrosta. Pistekuormitusta 
jousirangasta ei sallita, kahden levykerroksen lisäksi salli-
taan max. 2 kg/m2 tasainen kuorma.
b)  kohdan a) mukaiset piste- tai jatkuva kuorma 2 kg GEK 
13 -levyllä.
c) Ellei taipumavaaraa ole: k 600 mm. Taipumavaara esiin-
tyy tiloissa, joissa on kausittaisin korkea kosteus tai kau-
sittainen lämmitys. Mahdollisesti myös, kun pintakäsittely 
tehdään suuren kosteussisällön omaavilla tuotteilla.
d) Korkeus ilman ripustinta ja ripustuslankaa.

3.5.1 Gypsteel GK -kannatinjärjestelmä, 2-tasoasennus	 Rakennetyyppi 3.5.1:102

Kipsilevyt Korkeusd) mm Paino/m2 kg Osien k-etäisyys (mm)

Pitkittäiskan-
nattaja GK 1

Ripustin Poikittaiskan-
nattaja

GN/GNE 13a) 
GEK/GEKE 13b)

67 11-13,7 1200 900 400 (GK 1)c)

GN 13 + GEK 13 
GNE 13 + GEKE 13

79 20-22,7 850 900 400 (GK 1)c)
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1

2

3

4

1

6

3

4

5

Detaljit
1.	 Pääkannattaja Gyproc HB Taivutettu kattoprofiili 

(kupera/kovera, taivutussäde tilauksen mukaan, 
kts. kappale 6.2.), k 1200 mm

2.	 Reikänauha 1 x 20, k 1200 mm
3.	 Toisiokannattaja Gyproc S 25, max. k 300 mm
4.	 Gyproc-kipsilevyt (Gyproc GSE 6 tai GN 13/GNE 

13) asennettuna kohtisuoraan toisiokannattajiin 
nähden. Mahdolliset levyn päätyjatkokset tuetaan 
toisiokannattajiin.

5.	 Gyproc VPB Taitettava peltikaista seinää vasten
6.	 Kulmarauta

Huomautus
Päätyihin voidaan asentaa Gyproc SKB 40/30 Taivutettava 
kisko.

Alaslaskettu katto, jossa esitaivutetut pääkannattajat

Alakaton kannatinjärjestelmä

Reunaliitos

3.5.11 Gyproc Kaarevat Sisäkatot	 Tyyppidetalji 3.5.11:201
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Jänneväli alle 6-10 m
Useimmissa tapauksissa jännevälin ei tule ylittää 6-10 m. 
Seinä asettaa useimmiten rajoitukset, esim. teräsrunkoi-
set kipsilevyseinät, jotka kestävät hyvin katon kuorman.

Kattorakenteessa käytetään pääkannattajina Gypro-
cin rankoja tai levyuumapalkkeja, joiden alapuolelle 
asennetaan toisiokannattajat Gyproc S 25 tai S 45 sekä 
tarvittavat kipsilevykerrokset.

Pääkannattajien jako vastaa normaalisti toisiokannat-
tajien maksimijänneväliä eli 1200 mm käytettäessä 
profiilia Gyproc S 25 ja 1800 mm S 45:llä. Pääkannat-
tajat mitoitetaan katon oman painon, mahdollisista 
asennuksista johtuvien lisäkuormien ja tarvittaessa 
henkilökuormien mukaan.

Kappaleessa 4.3 on esitetty Gyproc Duronomic vahvistus-
rankojen kantavuus tasaisesti jakautuneelle kuormalle. 
Huomaa, että rangat tulee asentaa siten, että tuella 
molemmat laipat on tuettu.  

Kantava alakatto pääkannattajineen asennettuna teräs-
runkoisen kipsilevyseinän päälle.

3.5.21 Gyproc Teräsrunkoiset kantavat sisäkatot

333Gyproc Käsikirja – Gyproc Suunnittelu

3.5

Gyproc Sisäkatot



Toisiokannattajat kiinnitetään ristikkäin sijoitetuilla 
ruuveilla vääntörasituksen vaikutusta vastaan.

Pitkillä jänneväleillä korkeiden palkkien ylempi laippa tu-
lee mahdollisesti tukea. Tämä voidaan tehdä esimerkiksi 
asentamalla toisiokannattaja poikittain pääkannattajien 
yli laippoihin kiinnitettynä.

Pääkannattajien taipumat eivät saa ylittää 1/200 jän-
nevälistä. 

Jänneväli yli 6-10 m
Perusrakenne on sama kuin yllä, mutta pääkannattajien 
tukirakenteet korvataan palkeilla, joilla saavutetaan 
pidemmät jännevälit. Sopivia palkkityyppejä ovat I-, 
levyuuma- tai ristikkopalkit. 

Palkit ovat pienistä kuormista johtuen yleensä hoikkia, 
jolloin tukirakenteiden riittävä vääntörasituksen kes-
tävyys tulee varmistaa. Pääkannattajat kiinnitetään 
vähintään kahdella ruuvilla, jotka sijoitetaan siten, että 
palkkien mahdollinen vääntyminen siirtyy pääkannat-
tajiin taivutusvoimana.

Palkit mitoitetaan huomioiden alakaton oma paino, 
mahdollisista asennuksista johtuvat lisäkuormat ja 
tarvittaessa henkilökuormien mukaan.

Rakenteiden taipumat tulee rajoittaa RakMK:n 
mukaisesti, orsille max. L/200. Pidemmillä jänneväleillä 
on usein tarkoituksenmukaista esittää käytännönmukai-
nen ja esteettisistä syistä rajoitettu suurin hyväksyttävä 
taipuma. 

Toisiokannattajat kiinnitetään pääkannattajiin ristikkäin 
sijoitetuilla ruuveilla.

Pääkannattajan kiinnitys läpimenevään pilariin

Esimerkki pääkannattajan kiinnityksestä palkkiin.

3.5.21 Gyproc Teräsrunkoiset kantavat sisäkatot
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Levyjen tuenta ja asennus

Suoraan pääkannattajiin tuetut
Kipsilevyt voidaan asentaa suoraan pääkannattajiin, 
jotka muodostavat riittävän tasaisen kiinnitysalustan.
1.	 Poikittaisasennus		  

Lyhyet levyreunat sijoitetaan palkin kohdalle. 1-2 
Gyproc-kipsilevykerrosta. Max. k-etäisyys: 12,5 mm 
Gyproc-kipsilevy = 400 mm

2.	 Pitkittäisasennus 		  
Lyhyiden levyreunojen alle suositellaan alustaksi 
Gyproc PB 100 Peltikaistaa1). Puurima vähintään 
34x45 mm. 1-2 Gyproc-kipsilevykerrosta2).	  
Max. k-etäisyys:	  
12,5 mm Gyproc-kipsilevy, 1200 mm: 400 mm 	
12,5 mm Gyproc-kipsilevy, 900 mm: 450 mm

Levyjen tuenta toisiokannattajiin
3.	 Poikittaisasennus 	  

Lyhyet levyreunat sijotetaan  toisiokannattajien 
kohdalle.   			 
1-2 Gyproc-kipsilevykerrosta.  	  
Max. k-etäisyys:12,5 mm Gyproc-kipsilevy = 400 mm

4.	 Pitkittäisasennus	 
Lyhyiden levyreunojen alle suositellaan alustaksi  
Gyproc PB 100 Peltikaistaa1). 		
1-2 Gyproc-kipsi-levykerrosta2).	  
Max. k-etäisyys:	  
12,5 mm Gyproc-kipsilevy, 1200 mm: 400 mm	  
12,5 mm Gyproc-kipsilevy, 900 mm: 450 mm

Huomautus
Mikäli ei ole riskiä levytaipumien suhteen (esim. kuivat 
olosuhteet ja levyn vähäinen kastuminen pintakäsitte-
lystä), voidaan valita tukiväli max. 600 mm.

Puiset toisiokannattajat voidaan puun vääntymisestä 
aiheutuvien vaurioiden estämiseksi vaihtaa Gyproc S 25 
tai S 45 Sekundääriprofiileihin tai Gyproc AP 25 Profiiliin 
(akustinen jousiranka).

1) Puusoiro saattaa kuivuessaan vääntyä ja aiheuttaa 
levyjen hammastusta.
2) 12,5 mm Gyproc Planum -levyn kaikki levyreunat on reu-
naohennettu. Käyttämällä Gyproc Planum -levyjä (vastaa 
Gyproc GN 13 -levyä) pintakerroksessa saavutetaan paras 
lopputulos kattojen tasoituksessa, kun kaikki levysaumat 
saadaan silotettua pinnan tasoon.

1

2

3

4

3.5.51 Gyproc Puurunkoiset sisäkatot
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Kipsilevyjen kiinnitysalusta
Kipsilevyjen alustana voi toimia palkisto, puiset toisio-
kannattajat, teräsprofiilit (Gyproc S 24, S 45 tai AP 25) 
tai ponttipaneeli.

Alustan tulee olla riittävän jäykkä estämään taipumia 
ja sen tulee täyttää tasaisuusvaatimukset. Rimojen tai 
lautojen tulee olla keskenään yhtä paksuja. Kipsilevys-
aumojen alla olevien kiinnitysalustana toimivien tukien 
on oltava väh. 45 mm leveitä.

Gyproc Lyhytpaneeli kiinnitetään puurunkoon Gyproc 
QTR 29 tai QTR 41 Quick -ruuveilla ja teräsrunkoon Gyproc 
QSR 25 tai QSR 41 Quick -ruuveilla.

Katso muiden levytyyppien kiinnitysohjeet Gyprocin 
asennuskäsikirjasta.

Taulukko 3
Puu- ja teräsrakenteiset toisiokannattajat, suositeltavat 
vähimmäismitat (myös Gyproc Paneelin ja Lyhytpaneelin 
tuentaan).

Ensiökannattajien 
jako mm

Toisiokannattajien vähimmäismitat

Rima Lauta Teräsrunko
600 22x45 21x70 AP 25*

900 28x45 21x70 S 25/85

1200 34x45 28x95 S 25/85

1400 36x48 30x98 S 45/85

1800 – – S 45/85

3.5.51 Gyproc Puurunkoiset sisäkatot

* Vaihtoehtoisesti Gyproc S 25/85
Gyproc AP 25 Profiilin (akustinen jousiranka) varaan 
voidaan ripustaa kahden kipsilevykerroksen lisäksi 2 kg/m2 
tasainen kuorma (esim. panelointi).
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Levyjen tuenta ja asennus

Gyproc Paneeli
Puiset toisiokannattajat1)

1.	 Poikittaisasennus  	  
Gyproc Paneeli -levyjen jatkoksia ei tarvitse limit-
tää pituussuunnassa, mahdolliset lyhyen reunan 
saumakohdat sijoitetaan tuen kohdalle. 	  
Max. k-etäisyys: 12,5 mm Gyproc Paneeli = 400 mm

2.	 Pitkittäisasennus	 
Gyproc Paneeli -levyjen jatkoksia ei tarvitse li-
mittää pituussuunnassa, mahdollisten lyhyen 
reunan saumakohtien tueksi asennetaan pel-
tikaista (PB 100) tai puurima. 	  
Max. k-etäisyys: 12,5 mm Gyproc Paneeli: 300 mm

Gyproc Lyhytpaneeli
Puiset toisiokannattajat1)

3.	 Poikittaisasennus	 
Lyhyet  lev yreunat  s i jo itetaan tois iokan -
nattajien kohdalle.		   
Max. k-etäisyys: 12,5 mm Gyproc Lyhytpaneeli = 400 mm 
Pitkittäisasennus		  
Max. k-etäisyys: 12,5 mm Gyproc Lyhytpaneeli: 300 mm

Huomautus
1) Puiset toisiokannattajat voidaan tehdä myös teräspro-
fiileista Gyproc AP 25, S 25 tai S 45, jolloin vältytään puun 
vääntymisestä aiheutuvilta vaurioilta.

1

2

3

4

3.5.51 Gyproc Puurunkoiset sisäkatot, Gyproc Paneeli tai Gyproc Lyhytpaneeli
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3.6.1 Gyptone-alakattojen edut ja ominaisuudet

Gyptone-alakatot koostuvat sileistä tai rei’itetyistä 
alakattokipsilevyistä. Gyptone-kipsilevyjen pinnassa 
on kartonki, joka mahdollistaa tasaisen pohjan maa-
laukselle. Katosta tulee tasainen ja sileä luoden tilaan 
harmoniaa ja tilan tuntua.

Gyptone-levyt ovat ympäristöä säästäviä, testattuja ja 
puhtaita tuotteita. Ne valmistetaan kipsistä ja karton-
gista. Kipsilevyn hukkapalat tuotannosta ja työmailta 
voidaan käyttää uuden levyn raaka-aineena. Kartongin 
valmistamiseen käytetään kierrätyspaperia.

Lisätietoja Gyptone-levyistä löytyy internet-sivuilta 
www.gyptone.fi, josta on myös ladattavissa esitteitä. 
Annamme tarvittaessa myös yksityiskohtaisia tietoja 
tuotteistamme. 

Akustiikka
Kaikissa rei’itetyissä Gyptone-tuotteissa on taustapin-
nalle kiinnitetty akustinen huopa. Se vaimentaa ääniä 
tehokkaasti.

Palo-ominaisuudet 
Gyptone- ja Rigitone- levyjen standardituotteet on luo-
kiteltu rakennustarvikeluokkaan A2-S1, d0.

Kosteus
Huoneen kosteudella on vaikutusta Gyptone-alakattole-
vyihin. Suuri suhteellinen kosteus voi pitkään jatkuvana 
aiheuttaa näkyvää taipumaa joko levyn omasta painosta 
tai asennuksesta johtuen.

Korkein sallittu jatkuva suhteellinen kosteus on sen takia 
rei’itetyille leyille 70 % ja rei’ittämättömille levyille 90 %.

Hyvä sisäilma
Rakennustietosäätiö RTS on hyväksynyt Gyptone-
akustiikkalevyt rakennusmateriaalien parhaaseen 
päästöluokkaan M1.

Valonheijastavuus
Pinnan valonheijastavuus riippuu sen valkoisuudes-
ta, sileydestä ja rei’ityksestä. Lisätietoja Gyptone-
levyjen valonheijastavuusarvoista löytyy osoitteesta 
www.gyptone.fi.

Kuormitus
Gyptone-levyihin voidaan kiinnittää esimerkiksi valai-
simia, kovaäänisiä ja ilmanvaihtolaitteita. Sekä rei’itetyt 
että rei’ittämättömät kipsilevyt kestävät suurempaa 
kuormitusta kuin monet muut alakattomateriaalit. 
Raskaammat kuormat kiinnitetään kantaviin rakenteisiin 
joko suoraan tai erillisin kannatinrakentein.

Lisätietoja löytyy osoitteesta www.gyptone.fi.
 
Lämmön vaikutus 
Kipsilevyn kantokyky heikkenee yli +50 °C:n lämpötilassa. 
Lämpöä tuottavat laitteet on sijoitettava siten, että suora 
lämmön siirtyminen estyy tai vaihtoehtoisesti koje on 
ripustettava erikseen.

Puhdistus
Gyptone-levyjä voidaan imuroida pehmeällä harja-
suuttimella. Tahrat ja värjäytymät voidaan puhdistaa 
kostealla sienellä ja miedolla yleispuhdistusaineella. 
Erittäin likaiset levyt puhdistetaan pesusoodalla ja 
maalataan uudelleen.

Spriin, kloorin ja muiden vahvojen aineiden käyttö on 
kielletty.

Pintojen hoito
Levyjä ei saa ruiskumaalata, sillä tämä heikentää äänen-
vaimennuskykyä huomattavasti. Uudelleenmaalaus voi-
daan suorittaa akustisia ominaisuuksia heikentämättä 
lyhytkarvaisella mohair-telalla. Reikiä ja akustista huopaa 
ei saa maalata.

Levyjen paksuus
Katso levyjen paksuus internet-sivuiltamme osoitteesta 
www.gyptone.fi
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3.6.2 Tuotteet ja kannatinjärjestelmät

Gypsteel GK-alakattokannatinjärjestelmän teräsohutle-
vyprofiilit on lujitettu patentoidulla tekniikalla. Gypsteel 
GK on paikallarakennetun kipsialakaton kannatinjär-
jestelmä sekä suoraan että ripustettuun asennukseen.

Gypsteel GK-kannatinjärjestelmä Soveltuu ei-avattaville alakatoille. Sinkitystä teräksestä 
valmistettu Gypsteel GK -kannatinjärjestelmä kasataan 
lukituskappaleilla ilman työkaluja ja ruuveja. Kannattajia 
voidaan siirtää vapaasti sivusuunnassa. Ripustuskorke-
utta voidaan säätää portaattomasti.

Gypsteel GK 
Poikittaiskannattaja
Asennetaan pitkittäis-
kannattajaan lukituskap-
paleilla.

Tuote Leveys (b) 
mm

Pituus (l) mm Paino kg/100 
m

GK 1 60 4000 57

GK 2 60 1135 57

GK 3 60 835 57

Gypsteel GK 1 
Pitkittäiskannattaja
Soveltuu 1- ja 
2-tasoratkaisuihin.

Tuote Leveys (b) 
mm

Pituus (l) mm Paino kg/100 
m

GK 1 60 4000 57

Gypsteel GK-C 
Päätelista
Päätelista liittyvään sei-
nään 1- ja 2-tasoratkai-
suissa.

Tuote Leveys (b) 
mm

Pituus (l) mm Paino kg/100 
m

GK-C 27 x 47 3000 47

Gyproc GK 20 
Liitoskappale
Gypsteel GK 1 -profiilien 
pitkittäissaumaan. Ma-
teriaalin paksuus: 0,6 mm

Tuote Leveys (b) 
mm

Pituus (l) mm Paino kg/100 
kpl

GK 20 27 x 60 80 4,3

Gyproc GK 21 
Lukituskappale
Käytetään pitkittäis- ja 
poikittaiskannattajien 
yhteenliittämiseen 1-ta-
soratkaisussa. Materiaa-
lin paksuus: 1,0 mm

Tuote Pituus (l) mm Paino kg/100 
kpl

GK 21 60 4,0
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3.6.2 Tuotteet ja kannatinjärjestelmät

Tuotenimi Pituus
Jatkojousi 100
N-150 150
N-300 300
N-500 500
N-700 700
N-900 900
N-1100 1100
N-1300 1300
N-1500 1500
N-1700 1700

Gyproc Ripustuslangat
Ripustuslanka (N-lanka) yhdes-
sä GK 26-01:n kanssa käytettä-
väksi. Koukku toisessa päässä. 
Ripustuslangan halkaisija 4 
mm. Ripustuslanka (M-lanka) 
yhdessä Kiila-ankkurin ja jat-
kojousen tai GK 26-01:n kanssa 
käytettäväksi. Silmukka langan 
toisessa päässä. Ripustuslan-
gan halkaisija 4 mm.

Tuotenimi Pituus
M-150 150
M-300 300
M-500 500
M-700 700
M-900 900
M-1100 1100
M-1300 1300
M-1500 1500
M-1700 1700
M-2000 2000
M-2500 2500
Kiila-ankkuri M6x40

Gyproc GK 22 
Lukituskappale
Käytetään pitkittäis- ja poikit-
taiskannattajien yhteenliit-
tämiseen 2-tasoratkaisussa. 
Materiaalin paksuus: 1,0 mm

Tuote Pituus (l) mm Paino kg/100 
kpl

GK 22 60 5,4

Gyproc GK 23 Säädettävä 
ripustin
Ripustin kannatinkiskoon GK 
1. Säädettävissä 60-110 mm. 
Materiaalin paksuus: 1,0 mm. 
Ripustimen sallittu kuormitus 
25 kg.

Tuote Pituus (l) mm Paino kg/100 
kpl

GK 23 90 x 50 13

Gyproc GK 24  
Kiinteä ripustin
Ripustin kannatinkiskoon  GK 
1. Käytetään suoraan kiinni-
tykseen alusrakenteeseen. 
Materiaalin paksuus:  0,7 mm. 
Ripustimen sallittu kuormitus 
25 kg.

Tuote Pituus (l) mm Paino kg/100 
kpl

GK 24 - 3
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3.6.2 Tuotteet ja kannatinjärjestelmät

Gyproc GK 27  
Ripustin
Ripustintanko GK 26-01 Ripusti-
melle. Säädettävissä 125-1000 mm. 
Liitetään yhteen GK 26 Ripusti-
meen sokkakiinnityksellä GK 29. 
Materiaalin paksuus: 0,7 mm. Ri-
pustimen sallittu kuormitus 25 kg.

Tuote Pituus (l) mm Paino kg/100 kpl
GK 27 150 -

GK 27 190 -

GK 27 290 -

GK 27 490 -

GK 27 990 -

Gyproc GK 28  
Ripustin
Ripustin kannatinkiskoon GK 
1. Säädetään korkeus ja kiinni-
tetään ruuvikiinnityksellä GK 1 
-kannatinkiskoon. Materiaalin 
paksuus:  0,7 mm.

Tuote Säätövara (l) mm Paino kg/100 kpl
GK 28 30-120 -

Gyproc GK 29  
Sokka
Sokka GK 23-, GK 26- ja GK 
27-ripustimille.

Tuote Pituus (l) mm Paino kg/100 kpl
GK 29 80 43

Gyproc GK 26 -01 
Ripustin
Ripustin kannatinkiskoon GK 1. 
Säädettävissä 125-1000 mm. Lii-
tetään yhteen GK 27 Ripustimeen 
sokkakiinnityksellä. Materiaalin 
paksuus: 0,7 mm. Ripustimen 
sallittu kuormitus 25 kg.

Tuote Pituus (l) mm Paino kg/100 kpl
GK 26 80 47

344 Gyproc Käsikirja – Gyproc Suunnittelu

3.6

Gyptone-alakatot



3.6.3 Kuviot ja reunamuodot

Gyptone Line

Gyptone Point

Point 12

Line 4

Reunamuoto Reiän koko mm Moduulikoko mm
Reuna A 6 x 95 600

Reuna B 6 x 95 600

Reuna D1 6 x 95 600

Reuna E15 6 x 95 600

Point 11

Reunamuoto Reiän koko mm Moduulikoko mm

Reuna A Ø 6,5 600

Reuna B Ø 6,5 600

Reuna D1 Ø 6,5 600

Reuna E15 Ø 6,5 600

Reunamuoto Reiän koko mm Moduulikoko mm
Reuna A Ø 6,5 600 x 600

Reuna B Ø 6,5 600 x 600

Reuna D1 Ø 6,5 600 x 600

Reuna E15 Ø 6,5 600 x 600

Point 11

Reunamuoto Reiän koko mm Moduulikoko mm
Reuna A Ø 6,5 600 x 1200

Reuna B Ø 6,5 600 x 1200

Line 4

Reunamuoto Reiän koko mm Moduulikoko mm
Reuna A 6 x 95 600 x 1200

Reuna B 6 x 95 600 x 1200
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Gyptone Quattro

3.6.3 Kuviot ja reunamuodot

Quattro 20

Reunamuoto Reiän koko mm Moduulikoko mm

Reuna A 9 x 9 600 x 600

Reuna B 9 x 9 600 x 600

Reuna D1 9 x 9 600 x 600

Reuna E15 9 x 9 600 x 600

Quattro 22

Reunamuoto Reiän koko mm Moduulikoko mm
Reuna A 9 x 9 600 x 600

Reuna B 9 x 9 600 x 600

Reuna D1 9 x 9 600 x 600

Reuna E15 9 x 9 600 x 600

Quattro 50

Reunamuoto Reiän koko mm Moduulikoko mm
Reuna A 12 x 12 600 x 600

Reuna B 12 x 12 600 x 600

Reuna D1 12 x 12 600 x 600

Reuna E15 12 x 12 600 x 600

Reunamuoto Reiän koko mm Moduulikoko mm
Reuna A 11 600 x 600

Reuna B 11 600 x 600

Reuna D1 11 600 x 600

Reuna E15 11 600 x 600

Gyptone Sixto

Sixto 60
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3.6.3 Kuviot ja reunamuodot

Gyptone BIG - 1200 mm

BIG Quattro 46

BIG Quattro 41

BIG Quattro 47

BIG Quattro 42

BIG Line 6

Reunamuoto Reiän koko mm Moduulikoko mm
Reuna B1 6 x 80 1200 x 2400

Reunamuoto Reiän koko mm Moduulikoko mm
Reuna B1 11 1200 x 2400

Sixto 63

Reunamuoto Reiän koko mm Moduulikoko mm
Reuna B1 12 x 12 1200 x 2400
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3.6.3 Kuviot ja reunamuodot

Gyptone BIG - 900 mm

BIG Sixto 65

BIG Line 5

BIG Quattro 43

Reunamuoto Reiän koko mm Moduulikoko mm
Reuna B1 6 x 80 900 x 2700

Reunamuoto Reiän koko mm Moduulikoko mm
Reuna B1 12 x 12 900 x 2700

Reunamuoto Reiän koko mm Moduulikoko mm
Reuna B1 11 900 x 2700
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3.6.3 Kuviot ja reunamuodot

Gyptone Trap

Trap Base Trap Point Trap Line Trap Quattro 20 Trap Quattro 50

Trap Base Trap Point Trap Line Trap Quattro 20 Trap Quattro 50

Reunamuoto Paksuus mm Reiän koko mm Moduulikoko mm

Trap Base 12,5 - 580 x 1160

Trap Point 12,5 Ø 6,5 580 x 1160

Trap Line 12,5 6 x 9,5 580 x 1160

Trap Quattro 20 12,5 9 x 9 580 x 1160

Trap Quattro 50 12,5 12 x 12 580 x 1160

Reunamuoto Paksuus mm Reiän koko mm Moduulikoko mm

Trap Base 12,5 - 580 x 1160-1800

Trap Point 12,5 Ø 6,5 580 x 1160-1800

Trap Line 12,5 6 x 9,5 580 x 1160-1800

Trap Quattro 20 12,5 9 x 9 580 x 1160-1800

Trap Quattro 50 12,5 12 x 12 580 x 1160-1800
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3.6.3 Kuviot ja reunamuodot

Gyptone Plank

Plank Line 8

Reunamuoto Paksuus 
mm

Reiän koko 
mm

Moduulikoko 
mm

Reuna E/A 12,5 6 x 9,5 300 x 1800

Reuna E/A 12,5 6 x 9,5 300 x 1800

Reuna E/A 12,5 6 x 9,5 300 x 1800

Plank Base 33

Reunamuoto Paksuus 
mm

Reiän koko 
mm

Moduulikoko 
mm

Reuna E/A 12,5 - 300 x 1800

Reuna E/A 12,5 - 300 x 1800

Reuna E/A 12,5 - 300 x 1800

Plank Point 15

Reunamuoto Paksuus 
mm

Reiän koko 
mm

Moduulikoko 
mm

Reuna E/A 12,5 Ø 6,5 300 x 1800

Reuna E/A 12,5 Ø 6,5 300 x 1800

Reuna E/A 12,5 Ø 6,5 300 x 1800

Plank Quattro 55

Reunamuoto Paksuus 
mm

Reiän koko 
mm

Moduulikoko 
mm

Reuna E/A 12,5 12 x 12 300 x 1800

Reuna E/A 12,5 12 x 12 300 x 1800

Reuna E/A 12,5 12 x 12 300 x 1800
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Rigitone BIG

Rigitone BIG 10/23 Rigitone BIG 8/18

Rigitone BIG 8-15-20 Rigitone BIG 8-15-20 super

Rigitone BIG 12-20/66 Rigitone BIG 15/30

Rigitone BIG 49

3.6.3 Kuviot ja reunamuodot

Reunamuoto Paksuus mm Reiän koko mm Moduulikoko mm

Rigitone BIG 10/23 A1 Ø 10 1196 x 2001

Rigitone BIG 8/18 A1 Ø 8 1188 x 1998

Rigitone BIG 8-15- 20 A1 Ø 8, 15 ja 20 1200 x 2000

Rigitone BIG 8-15-20 super A1 Ø 8, 15 ja 20 1200 x 1960

Rigitone BIG 12-20/66 A1 Ø 12 ja 20 1188 x 1980

Rigitone BIG 15/30 A1 Ø 15 1200 x 2010

Rigitone BIG 49 A1 12 x 12 1099 x 2299
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3.6.4 Reunamuodot ja kannatinjärjestelmät

27

6
15 15

38

24

38

15

2a. / 2b. Välilista

4. Kaksoiskulmalista

24

19T-15
24T-24

38

24

38

15

1. Kannatinlista

3. Kulmalista

5. Säädettävä ripustin

Reuna A - Näkyvä kannatinjärjestelmä

Suorareunaiset Gyptone-levyt, reuna A, kiinnitetään näkyviin kannatinjärjestelmiin T-15 tai T-24. Kannatinjärjestelmät 
on valmistettu galvanoiduista teräsprofiileista, joiden alapinnat on maalattu. Kannatinjärjestelmä asennetaan esim. 
säädettävillä ripustimilla. Levyt ovat maalattuja ja avattavia.

Palo-ominaisuudet
Rakennustarvikeluokka A2-S1,d0.

5
1

2b2a
3

4

M-lanka/jatkojousi/N-lanka 
Ripustimen sallittu kuormitus 25 kg.

Kannatinjärjestelmä K-etäisyys Pituus (l) mm

T-15 1200 600

T-24 1200 600

T-15 600 1200

T-24 600 1200

Kannatinjärjestelmä K-etäisyys Pituus (l) mm

T-15 1200 3000

T-24 1200 3600

Kannatinjärjestelmä K-etäisyys Pituus (l) mm

T-15 1200 3000

T-24 1200 3000

Tuote K-etäisyys Pituus (l) mm

Kaksoiskulmalista - 3660

Tuote K-etäisyys Pituus (l) mm

Säädettävä ripustin 1200 90 - 1500
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Kannatinjärjstelmä K-etäisyys Pituus (l) mm

T-15 1200 600

T-15 600 1200

Tuote K-etäisyys Pituus (l) mm

Kannatinlista 1200 3000

Tuote K-etäisyys Pituus (l) mm

Säädettävä ripustin 1200 90 - 1500

Tuote Pituus (l) mm

Kaksoiskulmalista 3000
27

6
15 15

38

24

38

15

2a. / 2b. Välilista

3. Kaksoiskulmalista

38

24

38

15

1. Kannatinlista

4. Säädettävä ripustin

Reuna E15 - Näkyvä kannatinjärjestelmä

Reunaohennetut Gyptone-levyt, reuna E15, asennetaan näkyvään kannatinjärjestelmään T-15. Se on valmistettu 
galvanoidusta teräsprofiilista, jonka alapinnat on maalattu. Kannatinjärjestelmä asennetaan esim. säädettävillä 
ripustimilla. Levyt ovat maalattuja ja avattavia.

Palo-ominaisuudet
Rakennustarvikeluokka A2-S1,d0.

2b2a

3
4

3.6.4 Reunamuodot ja kannatinjärjestelmät

M-lanka/jatkojousi/N-lanka
Ripustimen sallittu kuormitus 25 kg.
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Reuna D1 - Piilokiinnitysjärjestelmä

Gyptone-levyjen, reuna D1, taustapinnalle on liimattu asennuslistat, jotka mahdollistavat piilokiinnityksen gal
vanoituihin teräskannattajiin. Katon tukevuuden varmistamiseksi etäisyyslistat ja seinäjouset on sijoitettava alla 
olevan kuvan mukaisesti. Kannatinjärjestelmä kiinnitetään ympäröiviin seiniin. Levyt ovat maalattuja ja avattavia.

Palo-ominaisuudet
Rakennustarvikeluokka A2-S1,d0.

24

24

38

24

1. T-kannatinlista

3. Kulmalista

5. Säädettävä ripustin

38

24

2. Etäisyyslista

24

24

4. Seinäjousi 
(2 kpl/levy seinäliitoksessa)

1

2

3

4

5

3.6.4 Reunamuodot ja kannatinjärjestelmät

k 1200 mm
k 600 mm

M-lanka/jatkojousi/N-lanka
Ripustimen sallittu 
kuormitus 25 kg.

Tuote K-etäisyys Pituus (l) mm

Kannatinlista 600 3600

Tuote K-etäisyys Pituus (l) mm

Etäisyyslista 1200 600

Tuote K-etäisyys Pituus (l) mm

Säädettävä ripustin 1200 90 - 1500

Tuote Pituus (l) mm

Kulmalista T 24 3000

Tuote

Seinäjousi
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Tuote K-etäisyys Pituus (l) mm

GK-1 1200 4000

Tuote K-etäisyys Pituus (l) mm

GK-1 300/400 4000

1. Gypsteel GK 1 Pitkittäiskannattaja 

60
27

2. Gypsteel GK 1 Poikittaiskannattaja 

60
27

BIG-levyt - Ruuvikiinnitys teräskannatinjärjestelmään

Gyptone BIG -levyt viistetyllä reunalla ruuvattuna teräskannattajiin. Asennus suoraan tai ripustettuun teräksiseen 
kannatinjärjestelmään. Levyt maalataan paikallaan, eivätkä ne ole avattavia.

Pinta
BIG-levyt toimitetaan maalaamattomana. Maalaus tapahtuu telalla asennuksen jälkeen. Levyä ei saa ruiskumaalata, 
sillä tämä heikentää äänenvaimennuskykyä huomattavasti.

Palo-ominaisuudet
Rakennustarvikeluokka A2-S1,d0.

1

2

3

4

5

6

7

5

Ripustettu teräksinen GK 2 -tasokannatinjärjestelmä. Katso 
kannatinjärjestelmän rakenne kappaleesta 3.5.

3.6.4 Reunamuodot ja kannatinjärjestelmät

355Gyproc Käsikirja – Gyproc Suunnittelu

3.6

Gyptone-alakatot



45

5
30

2. Reunaprofiili

1. T-kannatinlista

Reuna E/A - Näkyvä, itsekantava kannatinjärjestelmä T-15 käytäviin 

Gyptone Plank -levyt, joissa pitkät sivut on uraviistetty (reuna E/A), asennetaan vahvistettuun, näkyvään kannatinjär-
jestelmään T-15. Järjestelmän kannatinlistat ovat galvanoitua terästä, ja niiden alapinnat on maalattu. Kannatinlistat 
asennetaan reunaprofiilien varaan. Järjestelmä on itsekantava 2430 mm:n asti. Ylittävillä pituuksilla on käytettävä 
ripustimia. Levyt ovat maalattuja ja avattavia.

Palo-ominaisuudet
Rakennustarvikeluokka A2-S1,d0.

A

2

1

2

38

15

3.6.4 Reunamuodot ja kannatinjärjestelmät

Tuote Pituus (l) mm

Plank T-15 1830

Plank T-15 2130

Plank T-15 2430

Tuote Pituus (l) mm Leveys (b) mm

Plank 
reunaprofiili

3000 0,57
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Gyptone Trap - Kannatinjärjestelmä avattaville käytäväluukuille

Gyptone Trap on järjestelmä, jossa käytävän katon muodostavat avattavat luukut. Avattaessa Trap-luukku riippuu 
vapaasti sankojen varassa, minkä ansiosta luukun taakse asennettuihin laitteisiin on helppo päästä käsiksi koko 
käytävän pituudelta.

Trap-elementti koostuu maalatuista Gyptone-levyistä, joita reunustaa valkoiseksi maalattu metallikehys. Järjestel-
mään kuuluvat myös listat, joilla luukut liitetään joko kiinteään reunukseen tai käytävän seinään.

Palo-ominaisuudet
Rakennustarvikeluokka A2-s1,d0

Ripustusmahdollisuudet
Trap-järjestelmän rakenne on selkeä ja looginen. Järjes-
telmä voidaan liittää myös muihin ratkaisuihin (listoihin, 
kaapelikouruihin, yms.). Levyt voidaan toimittaa yksittäi-
seen projektiin räätälöitynä. Asennusosat valitaan pro-
jektikohtaisesti. Lisätietoja osoitteesta www.gyptone.fi.

3.6.4 Reunamuodot ja kannatinjärjestelmät
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2. Toisiokannattaja Gyproc S 25 Sekundääri

45

25

85

1. Ensiökannattaja Gyproc HB Taivutettu kattoprofiili

40

30

Reuna B1 Bend - Ruuvikiinnitys esitaivutettuun kannatinjärjestelmään

Gyptone Bend reunalla B1 kiinnitetään ruuveilla taivutettuun teräs- tai puurunkoon. Levyt saumataan ja maalataan 
paikallaan, eivätkä ne ole avattavia.

Pinta
Reunamuodolla B1 Bend levy toimitetaan käsittelemättömänä. Maalaus tapahtuu telalla asennuksen ja saumauksen 
jälkeen. Levyä ei saa ruiskumaalata, sillä tämä heikentää äänenvaimennuskykyä huomattavasti.

Palo-ominaisuudet
Rakennustarvikeluokka A2-S1,d0.

Ruuvi Gyproc QSTR Quick
Ruuvaus teräskannattajiin Gyptone-
levyreunalla B1 Bend. 

Pitkän sivun sauma

Kaaren pituus, m

Pituus, m

1

2

3.6.4 Reunamuodot ja kannatinjärjestelmät

Tuote K-etäisyys Pituus (l) mm

S 25/85 max. 300 3800

Tuote K-etäisyys Paino 
kg/100 kpl

QSTR 25 25 1,6

Tuote K-etäisyys Pituus (l) mm

HB 40/30 * 1200 max. 2500

*Kaaren säde tilauksen mukaan
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3.7.1 Gyproc Debel-kerroslattiajärjestelmä	 Rakennetyyppi 3.7.1:101

Detaljit
1.	 2 x 15,4 mm Gyproc GL 15 Lapikas
2.	 Hattuprofiili SKH 20x1,0, k 300 mm
3.	 KC-profiili KC 100x1,5, k 600 mm
4.	 Säätöjalat, k 1200 mm
5.	 Kantava betonilaatta ontelolaatta 200 mm (≥ 260 

kg/m2) tai massiivilaatta ≥150 mm

Vaatimukset kantavalle laatalle
Lattian tasaisuus asiakirjoissa vaaditun luokan ja SisäRYL 
2000 -ohjeiden mukaisesti.
Rakenteen sallittu taipuma RakMK:n mukaisesti.

Gyproc Debel -kerroslattia, perusrakenne

Luokitukset
Paloluokitus:
REI 60 kantavan laatan paloluokan mukaisesti

Ääneneristys:
Ilmaääneneristys R'w ≥ 60 dB
Askelääneneristys L'n,w ≤ 53 dB

Huomautus
LVIS-asennukset on kiinnitettävä betoniin, ei Debel-ker-
roslattiarakenteisiin. LVIS-putket ja kanavat on asennetta-
va mitoitetun piirustuksen mukaisesti.

Vastaava ääneneristys saavutetaan massiivilaatalla ≥ 
200 mm ja ontelolaatalla ≥ 265 mm, kun pintarakenne 
on kelluva: 2 x Gyproc GL 15 ja 30 mm mineraalivillalevy 
ISOVER FLO.
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3.7.1 Gyproc Debel-kerroslattiajärjestelmä	 Rakennetyyppi 3.7.1:102

Detaljit
1.	 2 x 15,4 mm Gyproc GL 15 Lapikas
2.	 Hattuprofiili SKH 20x1,0, k 300 mm
3.	 KC-profiili KC 100x1,5, k 600 mm
4.	 Säätöjalat, k 1200 mm
5.	 Korotusjalat, k 1200 mm
6.	 Kantava betonilaatta ontelolaatta 200 mm (≥ 260 

kg/m2) tai massiivilaatta ≥150 mm

Vaatimukset kantavalle laatalle
Lattian tasaisuus asiakirjoissa vaaditun luokan ja SisäRYL 
2000 -ohjeiden mukaisesti.
Rakenteen sallittu taipuma RakMK:n mukaisesti.

Gyproc Debel -kerroslattia, korotettu rakenne

Luokitukset
Paloluokitus:
REI 60 kantavan laatan paloluokan mukaisesti

Ääneneristys:
Ilmaääneneristys R'w ≥ 60 dB
Askelääneneristys L'n,w ≤ 53 dB

Huomautus
LVIS-asennukset on kiinnitettävä betoniin, ei Debel-ker-
roslattiarakenteisiin. LVIS-putket ja kanavat on asennetta-
va mitoitetun piirustuksen mukaisesti.
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3.7.1 Gyproc Debel-kerroslattiajärjestelmä	 Rakennetyyppi 3.7.1:103

Detaljit
1.	 2 x 15,4 mm Gyproc GL 15 Lapikas
2.	 Hattuprofiili HTLR 30x1,5, k 400 mm
3.	 Säätöjalat, k 900 mm (kumivaimentimineen)
4.	 Kantava betonilaatta ontelolaatta 200 mm (≥ 260 

kg/m2) tai massiivilaatta ≥150 mm

Vaatimukset kantavalle laatalle
Lattian tasaisuus asiakirjoissa vaaditun luokan ja SisäRYL 
2000 -ohjeiden mukaisesti.
Rakenteen sallittu taipuma RakMK:n mukaisesti.

Gyproc Debel -kerroslattia, madallettu rakenne

Luokitukset
Paloluokitus:
REI 60 kantavan laatan paloluokan mukaisesti

Ääneneristys:
Ilmaääneneristys R'w ≥ 58 dB
Askelääneneristys L'n,w ≤ 53 dB

Huomautus
LVIS-asennukset on kiinnitettävä betoniin, ei Debel-ker-
roslattiarakenteisiin. LVIS-putket ja kanavat on asennetta-
va mitoitetun piirustuksen mukaisesti.
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3.7.1 Gyproc Debel-kerroslattiajärjestelmä	 Rakennetyyppi 3.7.1:104

Detaljit
1.	 2 x 15,4 mm Gyproc GL 15 Lapikas
2.	 Hattuprofiili HTLR 35x1,5, k 400 mm
3.	 Säätöjalat, k < 900 mm (kumivaimentimineen)
4.	 Palkkiväleissä täyte
5.	 Kantava alalaattapalkisto. Alalaatan paksuus 	  

≥ 40 mm

Vaatimukset kantavalle laatalle
Lattian tasaisuus asiakirjoissa vaaditun luokan ja SisäRYL 
2000 -ohjeiden mukaisesti.
Rakenteen sallittu taipuma RakMK:n mukaisesti.

Gyproc Debel -kerroslattia, madallettu rakenne kantavan alalaattapalkiston päällä

Luokitukset
Paloluokitus:
REI 60 kantavan laatan paloluokan mukaisesti
Ääneneristys:
Ilmaääneneristys R'w ≥ 52 dB, R'w ≥ 57 dB alakattoraken-
teella, kts. alla
Askelääneneristys L'n,w ≤ 62 dB (kova päällyste) ja ≤ 58 
dB (pehmeä päällyste). Jopa ≤ 53 dB alakattorakenteella, 
kts. alla.

Kts. vastaava rakenne kappaleessa 3.4.7. Lattialaudat 
voidaan vaihtaa Debel-rakenteeseen. Huomioi muiden 
rakenteiden vaikutus kokonaisääneneristävyyteen.

Huomautus
LVIS-asennukset on kiinnitettävä betoniin, ei Debel-ker-
roslattiarakenteisiin. LVIS-putket ja kanavat on asennetta-
va mitoitetun piirustuksen mukaisesti.
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3.7.1 Gyproc Debel-kerroslattiajärjestelmä	 Tyyppidetalji 3.7.1:201

Detaljit
1.	 2 x 15,4 mm Gyproc GL 15 Lapikas
2.	 Hattuprofiili SKH 20x1,0, k 300 mm
3.	 KC-profiili KC 100x1,5, k 600 mm
4.	 Säätöjalat, k 1200 mm
5.	 Kantava betonilaatta ontelolaatta 200 mm (≥ 260 

kg/m2) tai massiivilaatta ≥150 mm

Vaatimukset kantavalle laatalle
Lattian tasaisuus asiakirjoissa vaaditun luokan ja SisäRYL 
2000 -ohjeiden mukaisesti.
Rakenteen sallittu taipuma RakMK:n mukaisesti.

Debel-kerroslattian liitos huoneistojen väliseen betoniseinään

Luokitukset
Paloluokitus:
REI 60 kantavan laatan paloluokan mukaisesti

Ääneneristys:
Ilmaääneneristys R'w ≥ 60 dB1)

Askelääneneristys L'n,w ≤ 53 dB

Huomautus
1) Edellyttää, että sivutiesiirtymää on tehokkaasti vähennetty 
esim. LVI-asennusten kautta, kantavat pystyrakenteet ovat 
joko pilareita tai riittävän raskaita (> 450 kg/m2) betoni-
seiniä, muut seinät ovat kipsilevyseiniä. Jos ulkoseinän 
sisäkuori on kivimateriaalia ja painoltaan < 400 kg/m2, se 
verhotaan joustavasti kiinnitetyllä kipsilevyrakenteella tai 
katkaistaan välipohjan kohdalla.

LVIS-asennukset on kiinnitettävä betoniin, ei Debel-ker-
roslattiarakenteisiin. LVIS-putket ja kanavat on asennettava 
mitoitetun piirustuksen mukaisesti.

Vastaava ääneneristys saavutetaan massiivilaatalla ≥ 200 
mm ja ontelolaatalla ≥ 265 mm, kun pintarakenne on kellu-
va: 2 x Gyproc GL 15 ja 30 mm mineraalivillalevy ISOVER FLO.
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3.7.1 Gyproc Debel-kerroslattiajärjestelmä	 Tyyppidetalji 3.7.1:202

Detaljit
1.	 2 x 15,4 mm Gyproc GL 15 Lapikas
2.	 Hattuprofiili SKH 20x1,0, k 300 mm
3.	 KC-profiili KC 100x1,5, k 600 mm
4.	 Säätöjalat, k 1200 mm
5.	 Kantava betonilaatta ontelolaatta 200 mm (≥ 260 

kg/m2) tai massiivilaatta ≥150 mm

Vaatimukset kantavalle laatalle
Lattian tasaisuus asiakirjoissa vaaditun luokan ja SisäRYL 
2000 -ohjeiden mukaisesti.
Rakenteen sallittu taipuma RakMK:n mukaisesti.

Luokitukset
Paloluokitus:
REI 60 kantavan laatan paloluokan mukaisesti

Ääneneristys2):
Ilmaääneneristys R'w ≥ 60 dB1)

Askelääneneristys L'n,w ≤ 53 dB

Debel-kerroslattian liitos huoneistojen väliseen Gyproc-seinään

Huomautus
1) Kts. 3.1 rajoitukset ääneneristykselle väliseinän yli. Vastaa-
va ääneneristys saavutetaan massiivilaatalla ≥ 200 mm ja 
ontelolaatalla ≥ 265 mm, kun pintarakenne on kelluva: 2 x 
Gyproc GL 15 ja 30 mm mineraalivillalevy ISOVER FLO.
2) Vastaava ääneneristys saavutetaan massiivilaatalla ≥ 
200 mm ja ontelolaatalla ≥ 265 mm, kun pintarakenne 
on kelluva: 2 x Gyproc GL 15 ja 30 mm mineraalivillalevy 
ISOVER FLO. Tällöin liitoksille R'w 48 dB:iin asti voidaan 
poikkeuksellisen suurissa kuormitustapauksissa kelluvan 
levylattian reunan alle sijoittaa eristeen paksuinen rima. Se 
ei heikennä rakenteen askelääneneristävyyttä. Ja jos lattia 
halutaan rakentaa ennen seiniä ja samalla säilyttää seinän 
alapään tuenta, seinien kohdalle sijoitetaan lattian tasoon 
ulottuva koroke.

LVIS-asennukset on kiinnitettävä betoniin, ei Debel-ker-
roslattiarakenteisiin. LVIS-putket ja kanavat on asennettava 
mitoitetun piirustuksen mukaisesti.
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Glasroc F Firecase™ -levyjen avulla saavutetaan hyvä 
teräsrakenteiden palosuojaus ilman erillisiä koteloraken-
teen kulmiin asennettavia tukiprofiileja. Järjestelmällä 
saavutetaan jopa 120 min palosuojaus.

Palosuojalevytyksen paksuus on aina optimaalinen, sillä 
valikoimasta on saatavilla levypaksuudet 15, 20, 25 ja 
30 mm. Lisäksi asennettaessa ilman ilmarakoa suoraan 
teräsrakenteeseen kiinni saavutetaan tehokkaampi 
palosuojaus kuin 25 mm leveitä asennusprofiileja käy-
tettäessä.  Esimerkiksi teräspilarilla 100 x 100 x 5,0 mm 
paloluokassa R60 (4-sivulta suojattu) riittää 20 mm 
Glasroc F -levytys. Vastaava suojaus kipsilevyillä vaatii 
2 kerrosta 15,4 mm Gyproc Protect F levyjä tai 3 kerrosta 
12,5 mm Gyproc Normaali levyjä. Lisäksi palosuojatun 
pilarin ulkomitat pienenevät: 140 x 140 verrattuna 172 
x 212 mm.

Levyt kiinnitetään toisiinsa erityisin Glasroc F -ruuvein tai 
nopeaa asennusta varten voidaan käyttää hakasia.  Glas-
roc F -levyt tarjoavat tasaisen ja iskunkestävän pinnan, 
joka voidaan haluttaessa jättää ilman pintakäsittelyä.

3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

Glasroc F FirecaseTM -järjestelmä Glasroc F Firecase -palosuojalevyjen ominaisuudet:
•	 Levyt koostuvat levyn pintoihin upotetusta lasikui-

tumatosta ja lasi- sekä selluloosakuiduilla vahviste-
tusta kipsiytimestä.

•	 Rakennustarvikeluokka A1
•	 Ytimen sitkeyden ansiosta levyt voidaan kiinnittää 

suoraan ruuvi-/hakaskiinnityksin toisiinsa. Levyt 
voidaan kiinnittää teräkseen myös ampumalla Hilti 
X-U-nauloilla. 

Järjestelmän edut:
•	 Tehokas kantavien teräsrakenteiden palosuojaus
•	 Palosuojatun rakenteen ulkomitat pienenevät
•	 Tasainen laadukas ja iskunkestävä pinta
•	 Nopea ja yksinkertainen asennus
•	 Vaihtoehtoinen asennustapa hakasin

Seuraavassa esitetään kolme eri menetelmää, joilla 
voidaan määritellä teräsrakenteiden suojauksessa tar-
vittava Glasroc F -levyjen määrä.
•	 Valmiiden taulukkoarvojen käyttö
•	 Mitoitus kriittisen teräslämpötilan mukaan
•	 Mitoitus aikaluokkien 30-120 min mukaisesti

Gypsteel
Kulmalista

A B

Glasroc F™
Ruuvi

HakanenTAI

Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus
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Taulukkoarvo voidaan valita kun tiedetään seuraavat 
asiat:
•	 Paloluokka
•	 Suojattava teräsprofiilityyppi
•	 Toimiiko suojattava profiili palkkina vai pilarina
•	 3- vai 4- sivulta tehty suojaus kuvien  A-B, D-H ja J 

mukaisesti

Tämän kappaleen lopussa olevista taulukoista 1-7 vali-
taan tarvittavan paloluokan mukainen Glasroc F -levy-
tyspaksuus. Nämä taulukot perustuvat mitoittavaan 
teräslämpötilaan Tkrit=500⁰C , jota voidaan käyttää, 
jos osoitetaan Eurokoodin 1993-1-2 ja sen kansallisten 
liitteiden mukaisin laskelmin, että teräsrakenteiden 
sortumislämpötila on > 500 ⁰C.

Esimerkki: 
Paloluokka R60, Profiili 100 x 100 x 5,0, 4-sivulta suojattu. 
Taulukosta ”Taulukko 6 - Neliömäisten putkiprofiilien 
palosuojaus” voidaan lukea, että vaadittava Glasroc F 
-levytyspaksuus on 20 mm pilarilla tai 25 mm Glasroc 
palkilla. Taulukoissa  esitetty levytyksen paksuus 15, 20, 
25, 30 tai 35 mm viittaa Glasroc F -levytyksen kokonais-
paksuuteen. 30 mm levytykseen voidaan käyttää myös 
2 kerrosta 15 mm Glasroc F -levyjä. 35 mm levytykseen 
käytetään 15+20 mm Glasroc F -levyjä.

3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

Taulukkoarvot Mitoitus kriittisen teräslämpötilan mukaan

Tätä mitoitusta käytetään, kun halutaan käyttää teräs-
profiilia, jota ei ole huomioitu taulukkomenetelmässä 
tai jos käytetään muuta suojaustapaa kuin kolmelta 
tai neljältä sivulta suojattua rakennetta. Kun tiedetään 
profiilisuhde F/V (Iymp/Ater) (yksikkö: m-1) profiilin koteloin-
nille ja teräsprofiilille, voidaan alla esitetyistä taulukoista 
lukea Glasroc-F levytyksen paksuus 15, 20, 25, 30 tai 35 
mm. Mitoittavana teräslämpötilana on Tkrit= 500⁰C, jota 
voidaan käyttää, jos osoitetaan Eurokoodin 1993-1-2 
ja sen kansallisten liitteiden mukaisin laskelmin, että 
teräsrakenteen sortumislämpötila on > 500⁰C.

Esimerkki: 
Paloluokka R60, teräsprofiili 100 x 100 x 6, 3, 4-sivulta 
suojattu pilari. Teräsprofiilin poikkileikkausala on = V = 
0,000232 m2. Koteloinnin sisäpinnasta mitattu ympä-
rysmitta on = F = 4 x 100 mm ja F/V = 0,400/0,000232 
=171 m-1.  

Taulukosta B nähdään paloluokassa R60, että koteloin-
tiin tarvitaan 20 mm Glasroc F -levytys. Taulukoissa 
esitetty levytyksen paksuus 15, 20, 25, 30 tai 35 mm 
viittaa Glasroc F -levytyksen kokonaispaksuuteen. 30 
mm levytykseen voidaan käyttää myös 2 kerrosta 15 mm 
Glasroc F -levyjä. 35 mm levytykseen käytetään 15+20 
mm Glasroc F -levyjä.

Paloluokka (min)
Taulukko B: 
4-sivulta suojatut pilarit

Paloluokka (min)
Taulukko A: 
Palkit ja pilarit
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3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

Profiilisuhteen F/V määrittäminen eri kotelointityypeille

Huomautus:
1) Koskee osastoivia seiniä (palokuorma yhdeltä puolelta), 
joilla on vähintään sama palonkestoaika kuin pilarin kote-
loinnilla. Pilari koteloidaan neljältä sivulta.
2) Edellyttäen, että seinän palonkestoaika on riittävä suo-
jaamaan teräsprofiilia palorasitukselta.

F = Kotelon sisäpinnasta mitattu ympärysmitta (yksikkö: m)
V =Teräsprofiilin poikkileikkauspinta-ala (yksikkö: m2)

Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus 
Profiilisuhteen  F/V (Iymp/Ater) määrittäminen eri kotelointityypeille

Pilarit
Yksittäiset pilarit
F = 2 a + 2 b
V = pilarin poikkileikkauspinta-ala

Palkit
Kotelointi kolmelta sivulta, kun pal-
kin ylälaippa tukeutuu betonilaat-
taan
F = a + 2 b
V = palkin poikkileikkauspinta-ala

Kipsilevyseinän sisään rakennettu 
pilari1)

F = a + 2 b
V = pilarin poikkileikkauspinta-ala

Pilari/seinänurkka2)

F = a + b
V = pilarin poikkileikkauspinta-ala

Pilari/seinä2)

F = a + 2 b
V = pilarin poikkileikkauspinta-ala

Vierekkäiset pilarit
F = 2 a + 2 b
V = pilarien poikkileikkauspinta-
alojen summa

Palkin alalaippaan tukeutuva 
betonilaatta
F = a + 2 b
V = palkin alalaipan poikkileikkaus-
pinta-ala

Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus
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Mitoitus aikaluokkien mukaan

3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

Levykerrosten paksuus valitaan siten, ettei teräksen 
mitoittava lämpötila ylity.  Mitoittava teräslämpötila 
määritetään  Eurokoodin 1993-1-2 ja sen kansallisten 
liitteiden mukaisin laskelmin. Kun tiedetään profiili-
suhde F/V (Iymp/Ater) (yksikkö: m-1) profiilin koteloinnille 
ja teräsprofiilille, voidaan diagrammeista 1-8 lukea 
teräslämpötila valitussa aikaluokassa käyttäen sopivaa 
Glasroc F -koteloinnin paksuutta 15-35 mm.

Diagrammit 5-8 koskevat ainoastaan 4-sivulta suojattuja 
pilareita, joille saadaan hieman pienemmät kotelointi-
paksuudet.

Esimerkki: 
Paloluokka R60, Profiili 100 x 100 x 6, 3, 4-sivulta suo-
jattu pilari. Mitoittava teräslämpötila 580 C. F/A=172 m-1.   
Diagrammista 6, joka kuvaa levykerroksia aikaluokassa 
60 min, nähdään, että 20 mm Glasroc F -koteloinnilla 
teräslämpötila on 360 ⁰C ja 15 mm koteloinnilla 510 
⁰C. Kotelointi voidaan siten tehdä 15 mm paksuisella 
kerroksella, jolloin mitoittava teräslämpötila ei ylity 60 
min aikana.

Diagrammi 1, R 30 Diagrammi 2, R 60 

Diagrammi 3, R 90 Diagrammi 4, R 120

Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus
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Mitoitus aikaluokkien mukaan

3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

Diagrammit 5-8 (vain 4-sivulta suojatuille pilareille)

Diagrammi 5, R 30 Diagrammi 6, R 60 

Diagrammi 7, R 90 Diagrammi 8, R 120 

Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus
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3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

Rakennedetaljit – Pilarit  (Palosuojaus 30 - 120 min)

A)

1.

3.

2.

D) 

1.

3.

2.

5.

E)

2.

1.

A) 4-sivulta suojattu pilari
B) 3-sivulta suojattu pilari käytettäessä kulmalistoja
C) 3-sivulta suojattu pilari kun teräsprofiilin laippa on 
suorassa kulmassa seinää vasten. Asennuksessa käyte-
tään kulmalistoja.
D) 3-sivulta suojattu pilari käytettäessä Glasroc F 
-tuentalevyjä, voidaan toteuttaa vain yhdellä levytys-
kerroksella.
E) 4-sivulta suojattu pilari, kaksinkertaisella levytyksellä 

C)

2. 1.

6.
1.

3.

2.

4.

B)

Detaljien selitykset:

Glasroc F -levyt kiinnitetään toisiinsa  Glasroc F -ruu-
vein tai hakasin, k 150 mm. Kiinnitys  kulmalistaan 
Glasroc F -ruuvein  k 150 mm

Vaakasaumat limitetään kulmissa min. 600 mm1)

Gypsteel L25/25 kulmalista kiinnitetään teräsprofiilin 
laippaan, k 600 mm.
Glasroc F -tuentalevyt, max k 1200 mm (levysauman 
taakse asennetaan kaksi levyä) 

4.

5.

6. Glasroc F kiinnitettynä teräsprofiiliin metallikiinnik-
kein (lyöntitulppa, -ankkuri tai Hilti X-U -naula) k 300 
mm (kiinnikerivi vähintään 25 mm levyreunasta).

2.

3.

1. Kantava teräsrunko

Huomautus: 1) Pilareilla, joiden uuman korkeus on 600-
1200 mm tulee levysasumat tukea samalla tavalla kuin 
palkeilla detaljin J mukaisesti. Pilarin ja palkin laipan 
maksimileveys 600 mm.

Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus
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3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

Rakennedetaljit – Palkit  (Palosuojaus 30 - 120 min)

F) 3-sivulta suojattu palkki. Levysaumojen takana Glasroc 
F -kaistale. Profiilin korkeus maks. 600mm.
G) 3-sivulta suojattu palkki. Levysaumojen takan Glasroc 
F -tukilevyt. Maks. yksi levykerros. 
H) 3-sivulta suojattu palkki. Kaksinkertainen levytys. 
Alemman levysauman takana Glasroc F -kaistale. 
I)   Kotelointi palkkien ja pilarin liitoskohdassa. 
J)   3-sivulta suojattu palkki. Profiilin korkeus 600-1200 
mm. 

H)

4.

1.

2.

5.

1.
3.

2.

5.

4.

F)

1.
3.

2.

6.

G)

10.

9.
2.

1.

3.

J)

8.

7.

I)

2.
Glasroc F -levyt kiinnitetään kohtien 4, 9, 10 mukai-
sesti tukirakenteisiin Glasroc F -ruuvein, k 150 mm. 
Levyt kiinnitetään toisiinsa hakasin tai  Glasroc F 
-ruuvein, k 150 mm

3. Vaakasaumat limitetään nurkissa min. 600 mm

4. Gypsteel L25/25 kulmalista asennetaan metallikiin-
nikkein teräsprofiilin laippaan, k 600 mm

5. 60 mm leveä Glasroc F -kaistale ensimmäisen levy-
kerroksen sauman kohdalla

1. Kantava teräsrunko 

Teräsprofiili Gypsteel GK 1, asennus k 600 mm ja 
keskeisesti levysauman kohdalle

9.

Teräsprofiili Gypsteel GK-C, asennus metallikiinnik-
kein teräsprofiilin laippaan k 600 mm

10.

Glasroc F tukilevyt , maks k 1200 mm (kaksi tukilevyä 
levysauman kohdalla)

6.

Mahdollinen reitys läpivientejä varten8.

Palkin kotelointi tukeutuu pilarin kotelointia vasten7.

Huomautus: Pilarin ja palkin laipan maksimileveys 600 
mm.

Detaljien selitykset:
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3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

K) Pilarin ja palkin laipan kotelointi kun koteloitavan 
rakenteen ulkonema on maks. 30 mm.
L) Pilarin ja palkin laipan kotelointi kun ulkonema on 
maks. 30 mm. Levyn kiinnitys kulmalistalla.
M) Pilarin kotelointi kivirakenteisen pinnan tasoon. 

Rakennedetaljit

K)

1.

2.

4.

3.

L)

1.

2.

5.

6.

M)

2.

7.

1.

Detaljien selitykset:

2. Kantava teräsrunko 

3. Vähintään  50 mm leveä  Glasroc F -kaistale  kiinni-
tettynä rakenteeseen k 1200 mm metallikiinnikkein 
*)

4. Glasroc F tuettuna levykaistaleeseen (3) ja kiinnitet-
tynä rakenteeseen k 300 mm metallikiinnikkein *)

5. Gypsteel L25/25 kulmalista kiinnitettynä rakentee-
seen, k 600 mm metallikiinnikkein *)

1. Kivirakenne

Glasroc F -levyjen välinen kiinnitys Glasroc F -ruu-
villa tai hakasella sekä Glasroc F  -levyjen kiinnitys 
Gypsteel L25/25 kulmalistaan  Glasroc F -ruuvein, k 
150 mm

6.

Glasroc F kiinnitettynä pilariin metallikiinnikkein *) 
k 300 mm, kaksi kiinnikeriviä keskenään limitettynä 
k 150 mm.

7.

Huomautus: Pilarin ja palkin laipan maksimileveys 600 mm. *) = lyöntitulppa, -ankkuri tai Hilti X-U -naula
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3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

Yleistä asennuksesta
Glasroc F -levyt asennetaan hakasin käyttäen hakasnau-
lainta tai Glasroc F -ruuvein. Katso tarvittavat kiinnikkei-
den pituudet taulukosta ”Levyjen kiinnitysohjeet”. Levyn 
koko valitaan ottaen huomioon teräsprofiilin toleranssit 
(+3mm). Jokainen levykerros kiinnitetään kaikilta reu-
noilta k 150 mm edellä olevien detaljien mukaisesti. 
Levykerrokset asennetaan siten, että ne limittyvät 
nurkissa, kts. detaljit E ja H. Yli  3 mm leveät raot tiivis-
tetään Gyproc G 66 tai G 77 -kipsilaastilla (tai elastisella 
kivipohjaisella massalla). Kiinnitys Glasroc-ruuveilla tai 
hakasilla aina vaakasuuntaisesti. Kun levysauma tu-
etaan Glasroc F -kaistaleeseen, tulee ruuvin/hakasen 
reunaetäisyyden olla min. 15 mm sahatusta reunasta 
ja 10 mm ehjästä reunasta. Gypsteel L25/25 kulmalista 
kiinnitetään teräsprofiiliin maks. k 600.  Suojalevyn 
etäisyys palkin tai pilarin laipan pinnasta maks. 5 mm. 

4-sivulta suojattu teräspilari
Pilarin kotelointi aloitetaan alhaalta, kts. detalji A. Levyt 
kiinnitetään toisiinsa ruuvein/hakasin.  Vaakasaumat 
limitetään nurkissa min. 600 mm. Kaksinkertaisessa le-
vytyksessä levykerrosten saumat limitetään min. 300m.

3-sivulta suojattu teräspilari, asennus käyttäen 
kulmalistaa
Gypsteel kulmalista asennetaan profiilin seinän puo-
leiseen laippaan, kts. detalji B.  Mikäli pilarin laipat on 
asennettu kohtisuoraan liittyvään rakenteeseen nähden, 
kiinnitetään levyt detalji C:n mukaisesti. Levyt kiinnite-
tään ruuvein kulmalistaan ja ruuvein tai hakasin levyjen 
välisissä liitoksissa. Vaakasaumat limitetään nurkissa 
min. 600 mm. Kaksinkertaisessa levytyksessä levykerros-
ten saumat limitetään min. 300m. Kts. detalji B.

Asennus (tarkemmat ohjeet Gyproc Asennuskirjassa)

Esimerkki: 3-sivulta suojatun teräspilarin palosuojalevytyksen asennus käyttäen kulmalistaa

3-sivulta suojattu teräspalkki, asennus käyttäen 
kulmalistaa 
Asennus kuten pilareissa. Yksinkertaisella levytyksellä 
levysaumojen taakse asennetaan keskitetysti 60 mm 
leveä Glasroc F -kaistale, johon levyreuna kiinnitetään 
vähintään kolmella ruuvilla tai hakasella. Kts. detalji F.  
Kaksinkertaisessa levytyksessä levykerrosten saumat 
limitetään min. 300m. Ulompi levykerros kiinnitetään 
alempaan kerrokseen poikkisaumojen kohdalla käyttä-
en vähintään kolmea ruuvia tai hakasta. Kts. detalji H.

3-sivulta suojattu teräspilari ja -palkki, 
yksinkertaisen levytyksen asennus Glasroc F 
-tukilevyillä 

Glasroc F -tukilevyt muotoillaan tarkasti teräsprofiilin 
poikkileikkauksen mukaisesti. Tukilevyt asennetaan 
teräsprofiilin molemmille puolille koko levytyksen pituu-
delta, maks. k 1200. Levysaumojen kohdalle asennetaan 
keskitetysti kaksi tukilevyä vierekkäin. Kotelointi kiinni-
tetään jokaiseen tukilevyyn vähintään kolmella Glasroc 
F -ruuvilla tai hakasella. Koteloinnin saumat limitetään 
pituussuunnassa teräsprofiilin nurkissa väh. 600 mm. 
Kts. myös rakennedetaljit D ja G. 

Pintakäsittelyt
Maalattavan levypinnan tulee olla mahdollisimman 
lähellä lopullisia käyttöolosuhteita. Lämpötilan tulee olla 
vähintään +5⁰C ja ilmankosteuden alle 80% RH. Glasroc 
F -levyt voidaan maalata kaikilla sisätilan maaleilla. Pin-
tojen tasoitukseen suositellaan Gyproc ProMix -valmis-
tasoitteita. Ulkokulmista saadaan erittäin iskunkestävät 
Gyproc No-Coat kulmasuojalistalla.
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Levyjen kiinnitysohjeet

Levyjen kiinnitysohjeet

LEVYT:
Glasroc F GFF Firecase:
•	 Leveys: 1200 mm
•	 Pituus: 2000 mm (erillistilauksesta max. 3200)
•	 Paksuus: 15, 20, 25 ja 30 mm
•	 Neliöpaino:  12,8,  17,0,  21,3, ja 25,6 kg/m2

Teräsprofiilit:
Gypsteel L25/25 kulmalista
•	 Leveys 25 x 25 mm
•	 Paksuus 0,5 mm

Kiinnitystarvikkeet:
Hakanen, tulee täyttää standardin EN 14566 vaatimukset
•	 Pituus: 50 mm
•	 Selän leveys: 9,0 - 12,0 mm
•	 Langan paksuus : 1,5 - 1,6 mm

tai

Glasroc F GFFS-ruuvit 	40, 50, 58 ja 70 mm

Levytyksen 
paksuus (mm)

Kahden levyn välinen kiinnitys 
(minimipituus)

Levyn kiinnitys teräsprofiiliin
(minimipituus)

15 50 mm hakanen (tai 40 mm Glasroc F -ruuvi *) ) 40 mm Glasroc F -ruuvi
20 50 mm Glasroc F -ruuvi tai 50 mm hakanen 40 mm Glasroc F -ruuvi
25 58 mm Glasroc F -ruuvi tai 50 mm hakanen 40 mm Glasroc F -ruuvi
30 70 mm Glasroc F -ruuvi 40 mm Glasroc F -ruuvi
15+15 40 mm Glasroc F -ruuvi tai 50 mm hakanen 40 mm Glasroc F -ruuvi
15+20 40 ja 50 mm Glasroc F -ruuvit tai 50 mm hakanen 40 ja 50 mm Glasroc F -ruuvi

*) 15 mm levyillä suositellaan ruuvikiinnityksen vaatiman tarkkuuden vuoksi hakaskiinnitystä

3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

Glasroc-F järjestelmän tarvikkeet
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3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

Taulukko 1 / HEA-leveälaippaprofiilien palosuojaus (SFS-EN 10204/3.1.B)

3 sivulta suojattu 4 sivulta suojattu

Pilarit ja palkit Palkit Pilarit

30 60 90 120 30 60 90 120 30 60 90 120

HEA100 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

HEA120 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

HEA140 15 20 30 - 15 20 35 - 15 20 25 35

HEA160 15 15 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

HEA180 15 15 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

HEA200 15 15 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

HEA220 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

HEA240 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

HEA260 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 30

HEA280 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 30

HEA300 15 15 25 - 15 15 25 - 15 15 20 25

HEA320 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

HEA340 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

HEA360 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

HEA400 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

HEA450 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 15 25

HEA500 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 15 25

HEA550 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 15 25

HEA600 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 15 25

HEA650 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 15 25

HEA700 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 15 25

HEA800 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 15 25

HEA900 15 15 20 - 15 15 20 - 15 15 15 25

HEA1000 15 15 20 - 15 15 20 - 15 15 15 25
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Taulukko 2 / HEB–leveälaippaprofiilien palosuojaus (SFS-EN 10204/3.1.B)

3 sivulta suojattu 4 sivulta suojattu

Palkit ja pilarit Palkit Pilarit

30 60 90 120 30 60 90 120 30 60 90 120

HEB100 15 15 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

HEB120 15 15 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

HEB140 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

HEB160 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 30

HEB180 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 30

HEB200 15 15 25 - 15 15 25 - 15 15 20 25

HEB220 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

HEB240 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

HEB260 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

HEB280 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

HEB300 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 15 25

HEB320 15 15 15 30 15 15 25 - 15 15 15 25

HEB340 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 25

HEB360 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 25

HEB400 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 25

HEB450 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

HEB500 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

HEB550 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

HEB600 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

HEB650 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

HEB700 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

HEB800 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

HEB900 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

HEB1000 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20
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Taulukko 3 / IPE profiilien palosuojaus  (SFS-EN 10204/3.1.B)

IPE

3-sivulta suojattu 4 sivulta suojattu

Pilarit ja palkit Palkit Pilarit

30 60 90 120 30 60 90 120 30 60 90 120

IPE80 - - - - - - - - - - - -

IPE100 15 25 35 - - - - - - - - -

IPE120 15 25 35 - - - - - - - - -

IPE140 15 25 35 - 15 25 35 - 15 20 30 35

IPE160 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 30 35

IPE180 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 30 35

IPE200 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

IPE220 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

IPE240 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

IPE270 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

IPE300 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

IPE330 15 20 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

IPE360 15 20 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

IPE400 15 15 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

IPE450 15 15 30 - 15 20 30 - 15 15 25 30

IPE500 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

IPE550 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 30

IPE600 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 25
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U

3 sivulta suojattu 4 sivulta suojattu

Palkit ja pilarit Palkit Pilarit

30 60 90 120 30 60 90 120 30 60 90 120

U30 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 30 35

U40x20 - - - - - - - - - - - -

U40 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 30 35

U50x25 15 25 35 - - - - - - - - -

U50 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 30 35

U60 15 25 35 - 15 25 35 - - - - -

U65 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 30 35

U80 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

U100 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

U120 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

U140 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

U160 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

U180 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

U200 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

U220 15 20 35 - 15 20 35 - 15 15 25 35

U240 15 20 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

U260 15 20 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

U280 15 20 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

U300 15 15 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

U320 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 30

U350 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 30

U380 15 15 30 - 15 15 30 - 15 15 20 30

U400 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 30

Taulukko 4 / UNP-palkkien palosuojaus (SFS-EN 10204/3.1.B)
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Profiili

3 sivulta suojattu 4 sivulta suojattu

Pilarit ja palkit Palkit Pilarit

30 60 90 120 30 60 90 120 30 60 90 120

UPE 80 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 30 35

UPE100 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 30 35

UPE120 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

UPE140 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

UPE160 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

UPE180 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

UPE200 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

UPE220 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

UPE240 15 20 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

UPE270 15 20 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

UPE300 15 20 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

Taulukko 5 / UPE-palkkien palosuojaus  (SFS-EN 10204/3.1.B)
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3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

Taulukko 6 / Neliömäisten putkiprofiilien palosuojaus (EN 10210-1 ) 

3-sivulta suojattu 4-sivulta suojattu

t Palkit ja pilarit Palkit Pilarit

mm 30 60 90 120 30 60 90 120 30 60 90 120

40 x 40 3,0 - - - - - - - - - - - -

40 x 40 3,2 - - - - - - - - - - - -

40 x 40 3,6 15 25 35 - - - - - - - - -

40 x 40 4,0 15 25 35 - - - - - - - - -

40 x 40 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 30 35

50 x 50 3,0 - - - - - - - - - - - -

50 x 50 3,2 15 25 35 - - - - - - - - -

50 x 50 3,6 15 25 35 - - - - - - - - -

50 x 50 4,0 15 25 35 - - - - - - - - -

50 x 50 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 30 35

50 x 50 6,3 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

60 x 60 3,0 - - - - - - - - - - - -

60 x 60 3,2 15 25 35 - - - - - - - - -

60 x 60 3,6 15 25 35 - - - - - - - - -

60 x 60 4,0 15 20 35 - - - - - - - - -

60 x 60 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

60 x 60 6,3 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

60 x 60 8,0 15 15 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

70 x 70 3,0 - - - - - - - - - - - -

70 x 70 3,2 15 25 35 - - - - - - - - -

70 x 70 3,6 15 25 35 - - - - - - - - -

70 x 70 4,0 15 20 35 - - - - - - - - -

70 x 70 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

70 x 70 6,3 15 20 30 - 15 20 35 - 15 20 25 35

70 x 70 8,0 15 15 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

80 x 80 3,0 - - - - - - - - - - - -

80 x 80 3,2 15 25 35 - - - - - - - - -

80 x 80 3,6 15 25 35 - - - - - - - - -

80 x 80 4,0 15 20 35 - - - - - - - - -

80 x 80 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

80 x 80 6,3 15 20 30 - 15 20 35 - 15 20 25 35

80 x 80 8,0 15 15 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

90 x 90 3,6 15 25 35 - - - - - - - - -

90 x 90 4,0 15 20 35 - - - - - - - - -

Taulukko 6 jatkuu seuraavalla sivulla
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Taulukko 6 / Neliömäisten putkiprofiilien palosuojaus (EN 10210-1 )    ...jatkoa

3-sivulta suojattu 4-sivulta suojattu

t Palkit ja pilarit Palkit Pilarit

mm 30 60 90 120 30 60 90 120 30 60 90 120

90 x 90 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

90 x 90 6,3 15 20 30 - 15 20 35 - 15 20 25 35

90 x 90 8,0 15 15 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

100 x 100 3,6 15 25 35 - - - - - - - - -

100 x 100 4,0 15 20 35 - - - - - - - - -

100 x 100 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

100 x 100 6,3 15 20 30 - 15 20 35 - 15 20 25 35

100 x 100 8,0 15 15 25 - 15 20 35 - 15 15 25 35

100 x 100 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 30

120 x 120 4,0 15 20 35 - - - - - - - - -

120 x 120 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

120 x 120 6,3 15 20 30 - 15 20 35 - 15 20 25 35

120 x 120 8,0 15 15 25 - 15 20 35 - 15 15 25 35

120 x 120 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 30

120 x 120 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

140 x 140 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

140 x 140 6,3 15 20 30 - 15 20 35 - 15 20 25 35

140 x 140 8,0 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

140 x 140 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 30

140 x 140 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

150 x 150 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

150 x 150 6,3 15 20 30 - 15 20 35 - 15 20 25 35

150 x 150 8,0 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

150 x 150 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 25

150 x 150 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

150 x 150 16,0 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 25

160 x 160 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

160 x 160 6,3 15 20 30 - 15 20 35 - 15 20 25 35

160 x 160 8,0 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

160 x 160 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 25

160 x 160 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

160 x 160 16,0 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 25

180 x 180 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

180 x 180 6,3 15 20 30 - 15 20 35 - 15 20 25 35

Taulukko 6 jatkuu seuraavalla sivulla
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3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

Taulukko 6 / Neliömäisten putkiprofiilien palosuojaus (EN 10210-1 )    ...jatkoa

3-sivulta suojattu 4-sivulta suojattu

t Palkit ja pilarit Palkit Pilarit

mm 30 60 90 120 30 60 90 120 30 60 90 120

180 x 180 8,0 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

180 x 180 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 25

180 x 180 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

180 x 180 16,0 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 25

200 x 200 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

200 x 200 6,3 15 20 30 - 15 20 35 - 15 20 25 35

200 x 200 8,0 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

200 x 200 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 25

200 x 200 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

200 x 200 16,0 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

250 x 250 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

250 x 250 6,3 15 20 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

250 x 250 8,0 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

250 x 250 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 25

250 x 250 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

250 x 250 16,0 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

300 x 300 6,3 15 20 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

300 x 300 8,0 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

300 x 300 10,0 15 15 25 - 15 15 25 - 15 15 20 25

300 x 300 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 15 25

300 x 300 16,0 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

350 x 350 8,0 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

350 x 350 10,0 15 15 25 - 15 15 25 - 15 15 20 25

350 x 350 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 15 25

350 x 350 16,0 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

400 x 400 8,0 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

400 x 400 10,0 15 15 25 - 15 15 25 - 15 15 20 25

400 x 400 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 15 25

400 x 400 16,0 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

400 x 400 20,0 15 15 15 30 15 15 15 - 15 15 15 20

Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

386 Gyproc Käsikirja – Gyproc Suunnittelu

3.8



3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

Taulukko 7 / Suorakaiteen muotoisten putkiprofiilien palosuojaus EN 10210-1

3-sivulta suojattu 4-sivulta suojattu

t Palkit ja pilarit Palkit Pilarit

mm 30 60 90 120 30 60 90 120 30 60 90 120

50 x 30 3,0 - - - - - - - - - - - -

50 x 30 3,2 - - - - - - - - - - - -

50 x 30 3,6 15 25 35 - - - - - - - - -

50 x 30 4,0 15 25 35 - - - - - - - - -

50 x 30 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 30 35

60 x 40 3,0 - - - - - - - - - - - -

60 x 40 3,2 - - - - - - - - - - - -

60 x 40 3,6 15 25 35 - - - - - - - - -

60 x 40 4,0 15 25 35 - - - - - - - - -

60 x 40 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 30 35

60 x 40 6,3 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

80 x 40 3,0 - - - - - - - - - - - -

80 x 40 3,2 - - - - - - - - - - - -

80 x 40 3,6 15 25 35 - - - - - - - - -

80 x 40 4,0 15 25 35 - - - - - - - - -

80 x 40 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

80 x 40 6,3 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

80 x 40 8,0 15 20 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

90 x 50 3,0 - - - - - - - - - - - -

90 x 50 3,2 - - - - - - - - - - - -

90 x 50 3,6 15 25 35 - - - - - - - - -

90 x 50 4,0 15 25 35 - - - - - - - - -

90 x 50 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

90 x 50 6,3 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

90 x 50 8,0 15 20 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

100 x 50 3,0 - - - - - - - - - - - -

100 x 50 3,2 - - - - - - - - - - - -

100 x 50 3,6 15 25 35 - - - - - - - - -

100 x 50 4,0 15 25 35 - - - - - - - - -

100 x 50 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

100 x 50 6,3 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

100 x 50 8,0 15 20 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

100 x 50 10,0 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

Taulukko 7 jatkuu seuraavalla sivulla

Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

387Gyproc Käsikirja – Gyproc Suunnittelu

3.8



3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

Taulukko 7 / Suorakaiteen muotoisten putkiprofiilien palosuojaus EN 10210-1    ...jatkoa

Taulukko 7 jatkuu seuraavalla sivulla

3-sivulta suojattu 4-sivulta suojattu

t Palkit ja pilarit Palkit Pilarit

mm 30 60 90 120 30 60 90 120 30 60 90 120

100 x 60 3,0 - - - - - - - - - - - -

100 x 60 3,2 - - - - - - - - - - - -

100 x 60 3,6 15 25 35 - - - - - - - - -

100 x 60 4,0 15 25 35 - - - - - - - - -

100 x 60 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

100 x 60 6,3 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

100 x 60 8,0 15 15 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

120 x 60 3,6 15 25 35 - - - - - - - - -

120 x 60 4,0 15 25 35 - - - - - - - - -

120 x 60 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

120 x 60 6,3 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

120 x 60 8,0 15 15 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

120 x 60 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 30

120 x 80 3,6 15 25 35 - - - - - - - - -

120 x 80 4,0 15 25 35 - - - - - - - - -

120 x 80 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

120 x 80 6,3 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

120 x 80 8,0 15 15 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

120 x 80 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 30

150 x 100 4,0 15 25 35 - - - - - - - - -

150 x 100 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

150 x 100 6,3 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

150 x 100 8,0 15 15 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

150 x 100 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 30

150 x 100 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

160 x 80 4,0 15 25 35 - - - - - - - - -

160 x 80 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

160 x 80 6,3 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

160 x 80 8,0 15 15 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

160 x 80 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 30

160 x 80 12,5 15 15 25 - 15 15 25 - 15 15 20 25

200 x 100 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

200 x 100 6,3 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

200 x 100 8,0 15 15 30 - 15 20 30 - 15 15 25 30

200 x 100 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 25

200 x 100 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

200 x 100 16,0 15 15 20 30 15 15 20 - 15 15 15 25

Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus
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3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

Taulukko 7 / Suorakaiteen muotoisten putkiprofiilien palosuojaus EN 10210-1    ...jatkoa

Taulukko 7 jatkuu seuraavalla sivulla

Taulukko 7 jatkuu seuraavalla sivulla

3-sivulta suojattu 4-sivulta suojattu

t Palkit ja pilarit Palkit Pilarit

mm 30 60 90 120 30 60 90 120 30 60 90 120

200 x 120 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

200 x 120 6,3 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

200 x 120 8,0 15 15 30 - 15 20 30 - 15 15 25 30

200 x 120 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 25

200 x 120 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

200 x 120 16,0 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 25

200 x 150 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

200 x 150 6,3 15 20 30 - 15 20 35 - 15 20 25 35

200 x 150 8,0 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

200 x 150 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 25

200 x 150 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

200 x 150 16,0 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 25

250 x 100 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

250 x 100 6,3 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

250 x 100 8,0 15 15 30 - 15 20 30 - 15 15 25 30

250 x 100 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 25

250 x 100 12,5 15 15 25 - 15 15 25 - 15 15 20 25

250 x 100 16,0 15 15 20 30 15 15 20 - 15 15 15 25

250 x 150 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

250 x 150 6,3 15 20 30 - 15 20 35 - 15 20 25 35

250 x 150 8,0 15 15 30 - 15 20 30 - 15 15 25 30

250 x 150 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 25

250 x 150 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

250 x 150 16,0 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

300 x 100 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

300 x 100 6,3 15 20 35 - 15 20 35 - 15 20 25 35

300 x 100 8,0 15 15 30 - 15 20 30 - 15 15 25 30

300 x 100 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 25

300 x 100 12,5 15 15 25 - 15 15 25 - 15 15 20 25

300 x 100 16,0 15 15 20 30 15 15 20 - 15 15 15 20

300 x 200 5,0 15 20 35 - 15 25 35 - 15 20 25 35

300 x 200 6,3 15 20 30 - 15 20 35 - 15 15 25 35

300 x 200 8,0 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

300 x 200 10,0 15 15 25 - 15 15 30 - 15 15 20 25

300 x 200 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 20 25

300 x 200 16,0 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus
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3.8.1 Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus

3-sivulta suojattu 4-sivulta suojattu

t Palkit ja pilarit Palkit Pilarit

mm 30 60 90 120 30 60 90 120 30 60 90 120

400 x 200 6,3 15 20 35 - 15 20 35 - 15 15 25 35

400 x 200 8,0 15 15 30 - 15 20 30 - 15 15 25 30

400 x 200 10,0 15 15 25 - 15 15 25 - 15 15 20 25

400 x 200 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 15 25

400 x 200 16,0 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

450 x 250 8,0 15 15 30 - 15 20 30 - 15 15 25 30

450 x 250 10,0 15 15 25 - 15 15 25 - 15 15 20 25

450 x 250 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 15 25

450 x 250 16,0 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

500 x 300 8,0 15 15 25 - 15 20 30 - 15 15 25 30

500 x 300 10,0 15 15 25 - 15 15 25 - 15 15 20 25

500 x 300 12,5 15 15 20 - 15 15 25 - 15 15 15 25

500 x 300 16,0 15 15 15 30 15 15 20 - 15 15 15 20

500 x 300 20,0 15 15 15 30 15 15 15 30 15 15 15 20

Taulukko 7 / Suorakaiteen muotoisten putkiprofiilien palosuojaus EN 10210-1    ...jatkoa

Kantavien teräsrakenteiden palosuojaus
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3.9.16 Tarkastusluukut	 Tyyppidetalji 3.9.16:201a

Paloluokittelematon tarkastusluukku yksin- ja kaksin-
kertaisiin Gyproc-levyrakenteisiin seiniin ja alakattoihin. 

Materiaali on 0,5 mm pinnoitettua, sähkösinkittyä te-
rästä. Varustettu saranalla (2 teräspulttia).

Detaljit
1.	 Kehys
2.	 Kiinnityskappale (käännetään, kun luukku asenne-

taan kaksinkertaiseen levyrakenteeseen)
3.	 4 mm teräspultti (sarana)
4.	 Lukitusnasta (itselukittuva)

Asennusaukon koot:
Tuotenimi
Koko, leveys x korkeus mm

Asennusaukon koko 
(mm x mm)

TL 200 x 200 200 x 200

TL 300 x 300 300 x 300

TL 400 x 400 400 x 400

TL 500 x 500 500 x 500

TL 600 x 600 600 x 600

TL Erikoiskoko

Huomautus
Asennusaukon koko on sama kuin luukun nimelliskoko.
4 kiinnityskappaletta luukkua kohden. 

Väri: Valkoinen, RR 110

Tarkastusluukku Gyproc TL
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3.9.16 Tarkastusluukut	 Tyyppidetalji 3.9.16:201b

Tarkastusluukku Gyproc TLS Profilex

Salpalukollinen, paloluokittelematon vakiotarkastus-
luukku yksin- ja kaksinkertaisiin Gyproc-levyrakenteisiin 
seiniin ja sisäkattoihin.

Materiaali on pinnoitettua, sähkösinkittyä terästä. Va-
rustettu kääntösalpalukolla, joka avataan esim. 8 mm 
vesipostin avaimella. Varustettu tappisaranoilla, luukun 
kansi asentaessa helposti irrotettavissa. Luukun asenta-
misesta on Gyproc Asennuskirjassa tarkemmat ohjeet.

Detaljit
1.	 Gyproc TLS tarkastusluukun kehys
2.	 Käännettävä ja taitettava kiinnityskappale
3.	 Käännettävä salpalukko esim. 8 mm vesipostin 

avaimella
4.	 Tappisarana, luukun kansi helposti irrotettavissa

Asennusaukon koot:
Tuotenimi
Koko, leveys x korkeus mm

Asennusaukon koko 
(mm x mm)

TLS 150 x 150 150 x 150

TLS 200 x 200 200 x 200

TLS 300 x 300 300 x 300

TLS 400 x 400 400 x 400

TLS 500 x 500 500 x 500

TLS 600 x 600 600 x 600

Huomautus
Koot 500x500 ja 600x600 eivät sovi suoraan kattora-
kenteeseen, jossa sekundäärit ovat k 600 mm:n jaolla 
ilman, että k-jakoa säädetään.

Väri: Valkea, RAL 9016.
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3.9.16 Tarkastusluukut	 Tyyppidetalji 3.9.16:201c

Tarkastusluukku Gyproc TLP Profilex

Push-up, paloluokittelematon tarkastusluukku yksin- 
ja kaksinkertaisiin Gyproc-levyrakenteisiin seiniin ja 
sisäkattoihin. 

Push-up -tarkastusluukku avautuu ja lukittuu näppärästi 
yhdellä painalluksella, työkaluja tai avaimia ei tarvita.
Materiaali on pinnoitettua, sähkösinkittyä terästä.  
Varustettu tappisaranoilla, luukun kansi asentaessa 
helposti irrotettavissa. Luukun asentamisesta on Gyproc 
Asennuskirjassa tarkemmat ohjeet.

Detaljit
1.	 Gyproc TLP tarkastusluukun kehys
2.	 Käännettävä ja taitettava kiinnityskappale
3.	 Push -up mekanismi 
4.	 Tappisarana, luukun kansi helposti irrotettavissa

Asennusaukon koot:
Tuotenimi
Koko, leveys x korkeus mm

Asennusaukon koko 
(mm x mm)

TLP 300 x 300 300 x 300

TLP 400 x 400 400 x 400

TLP 500 x 500 500 x 500

Huomautus
Koot 500x500 ja 600x600 eivät sovi suoraan kattora-
kenteeseen, jossa sekundäärit ovat k 600 mm:n jaolla 
ilman, että k-jakoa säädetään.

Väri: Valkea, RAL 9016
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3.9.16 Tarkastusluukut	 Tyyppidetalji 3.9.16:201d

Tarkastusluukku Gyproc HS Planex

Kipsilevypintainen, paloluokittelematon hiussauma-
luukku avautuu ja lukittuu näppärästi yhdellä pai-
nalluksella (push-up), työkaluja tai avaimia ei tarvita. 
Innovatiivisen kiinnitystavan ansiosta kipsikannessa ei 
ole ruuveja, mikä tekee luukun pinnan viimeistelystä 
helppoa. Luukun pinta voidaan maalata tai tapetoida, 
jolloin saavutetaan yhtenäisennäköinen katto- tai 
seinäpinta. Luukussa oleva turvamekanismi estää luu-
kun putoamisen luukkua avatessa. Asennuskehyksen 
ja kannen välinen tiiviste estää pölyn kerääntymisen 
luukun reunoihin. Luukun asentamisesta on Gyproc 
Asennuskirjassa tarkemmat ohjeet.

Detaljit
1.	 Gyproc HS tarkastusluukun kehys
2.	 Push -up mekanismi 
3.	 Gyproc HS tarkastusluukun kipsilevy
4.	 Luukkuun liittyvä Gyproc kipsilevy

Asennusaukon koot:
Tuotenimi
Koko, leveys x korkeus mm

Asennusaukon koko 
(mm x mm)

HS 300 x 300 305 x 305

HS 400 x 400 405 x 405

HS 500 x 500 505 x 505

Huomautus
Minimi asennussyvyys on 45 mm.
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3.9.16 Tarkastusluukut	 Tyyppidetalji 3.9.16:202

Tarkastusluukku Gyproc Paloluukku EI 30 

Helppo ja nopea asentaa tukevasti alustaansa. Jopa 40 
% kevyempi kuin perinteinen paloluukku. Testattu ja 
hyväksytty EI230 -luokan rakennusosassa (sekä seinäs-
sä että katossa, tyyppihyväksytty VTT-RTH-00032-11. 
Luukku toimii myös ääneneristysluukkuna, R´w 38 dB. 
Luukku on palotestattu molemmin puolin sekä vaaka- 
että pystyasennossa soveltaen standardia SFS-EN 1634-1. 
Täydentää Gyproc-rakennejärjestelmiä.

Luukku on valmistettu 0,5 mm paksusta, polyesteripin-
noitetusta teräsohutlevystä. Luukku kansirakenne on 
saranoitu kahdella saranaruuvilla. Lukkona luukussa 
on sinkitty kuusioruuvi M8. Luukun asentamisesta on 
Gyproc Asennuskirjassa tarkemmat ohjeet sekä luukun 
takakannessa olevassa tarralapussa.

Detaljit
1.	 EI 30 rakenneratkaisu
2.	 Asennus kulmaraudat ja kiinnitysmutterit
3.	 Gyproc Paloluukku EI30
4.	 Luukussa on lukkona sinkitty kuusiokoloruuvi  

M8 x 55

Luokitukset

Paloluokitus EI230 ja E60

Asennusaukon koot:
Tuotenimi
Koko, leveys x korkeus mm

Asennusaukon koko 
(mm x mm)

EI 30 200 x 200 200 x 200

 EI 30 300 x 300 300 x 300
 EI 30 400 x 400 400 x 400
 EI 30 500 x 500 500 x 500
 EI 30 600 x 600 600 x 600

Väri: valkoinen teräs RR110
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Lukollinen paloluukku jopa nelinkertaisiin Gyproc-
kipsilevyrakenteisiin seiniin. Materiaali on ovessa 0,7 mm 
ja kehyksessä 1,25 mm galvanoitua terästä. Pinnoitteena 
valkoinen pulverimaalaus. Erikoiskoot tilauksesta.

Detaljit
1.	 Kehys
2.	 Luukku ja eristelevy 50 mm, palonsuojalevy Ther-

max, tyyppi M
3.	 Kiinnitysprofiili
4.	 Pianosarana
5.	 Kääntölukko
6.	 Palotiiviste (paisuva)

Luokitukset
Paloluokitus EI 60

Asennusaukon koot:
Tuotenimi
Koko, leveys x korkeus mm

Asennusaukon koko 
(mm x mm)

 EI 60 150 x 150 156 x 156

 EI 60 200 x  200 206 x 206
 EI 60 200 x 300 206 x 306
 EI 60 300 x 300 306 x 306
 EI 60 300 x 400 306 x 406
 EI 60 400 x 400 406 x 406
 EI 60 500 x 500 506 x 506
 EI 60 500 x 600 506 x 606
 EI 60 600 x 600 606 x 606

Huomautus
4-16 kiinnitysprofiilia luukkua kohden. 

Väri: Valkoinen, NCS 0502 Y

Tarkastusluukku Gyproc EI 60 INEO

3.9.16 Tarkastusluukut	 Tyyppidetalji 3.9.16:203
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3.10.1 Ripustukset Gyproc-rakenteisiin

Yleistä

Gyproc-seinään on helppo kiinnittää kaikkia asumiseen 
ja sisustamiseen kuuluvia esineitä. Kiinnittämiseen 
löytyy laaja kiinnikevalikoima. On tärkeää, että joka 
tilanteeseen valitaan oikeanlainen kiinnike. Kiinnikkeitä 
saa kaikista hyvinvarustetuista rautakaupoista. Tarkat 
kokoamis- ja kiinnitysohjeet löytyy kiinnikkeiden myy-
mäläpakkauksista. 

Esineiden kiinnittämisessä seinä- ja kattopintoihin tulee 
käyttää kulloinkin tarkoitukseen parhaiten soveltuvaa 
kiinnitystapaa ja kiinnitintyyppiä sekä huolehtia siitä, 
että kiinnike on oikein asennettu ja asettuu paikalleen 
oikein.

Yksinkertainen levytys riittää useimmille kuormituksille, 
mutta kaksinkertaisella levytyksellä saadaan vieläkin 
jäykempi ja kestävämpi alusta. Gyproc Erikoiskova an-
taa kovuudellaan ja lujuudellaan vieläkin jäykemmän 
ja kestävämmän alustan kiinnityksille. Märkätiloihin 
Gyproc suosittelee Gyproc GRI 13 Kylppäri -levyä, koska 
märkätiloissa on erityisen tärkeää, että kiinnitys istuu 
varmasti eikä synny vuotokohtia, joista kosteus pääsisi 
vedeneristeen taakse.

Erittäin painaville esineille tai pistekuormille seinät ja 
katot rakennetaan riittävän lujaksi. Esim. reunaprofiilit 
ja ylä- ja alaohjausprofiilit kiinnitetään tiheämmin 
rakennuksen runkoon, rankarunkoa vahvistetaan pak-
summilla ohutlevyprofiileilla (Gyproc Duronomic) tai 
pienennetään rankaväliä tai kipsilevyjen ruuvivälejä.

Seinäkonsoleita käytettäessä voi olla tarpeen tehdä 
lisäreikiä konsoleihin, jotta kipsilevyihin saadaan riittävä 
määrä kiinnityspisteitä.

Valmiin seinäpinnan päälle asennettavia seinäkiskoja 
tai kehikoita voidaan myös käyttää. Erittäin painavien 
esineiden ripustuskuormat tulee tarkistaa eri kuormi-
tusyhdistelmien (puristus, veto, leikkaus, momentti) li-
säksi niiden mahdollisen dynaamisen osuuden vaikutus. 
Näissä tilanteissa tulee erityisesti huolehtia siitä, ettei 
seinärungon riittävän lujuuden ja jäykkyyden lisäksi 
minkään kiinnityspisteen kuormituskapasiteetti ylity.

Kipsilevyihin voidaan myös kiinnittää liimaamalla.

Kiinniketyypit

Näissä ohjeissa kiinnikketyypit on jaettu ryhmiin sallitun 
kuormituksen mukaisesti.

Kiinnittäminen suoraan kipsilevyyn
Kevyet esineet voidaan kiinnittää suoraan kipsilevyyn 
käyttämällä teräsnaulaa tai ruuvia. Ruuvissa tulee olla 
leveä kierre ruuvin päähän asti.
 

                                                                    

On myös olemassa erikoiskoukkuja, joissa naula ja kouk-
ku toimivat yhdessä. Esim. X-koukkuja on olemassa eri 
kuormituksille yhdellä, kahdella tai kolmella naulalla. 
Myös samantapaisia muovisia koukkuja on saatavissa. 
Näitä kiinnikkeitä on helppo poistaa, ja ne jättävät jäl-
keensä tuskin havaittavia reikiä.

Kiinnittäminen tulpilla
Käyttämällä muovitulppaa esiporatussa reiässä saadaan 
ruuvikiinnitys, joka kestää sekä veto- että leikkausvoimia.

Tämä kiinniketyyppi toimii siten, että ruuvi puristaa 
muovitulppaa reiän reunoja vasten. On tärkeää, että 
reiän halkaisija on oikea, jotta muovitulppa istuu tiu-
kasti paikallaan.

 

    
  
                                                      

On myös olemassa kevytmetallikiinnikkeitä, jotka koos-
tuvat leveäkierteisestä ruuvista, joka on itseporautuva 
tai kierretään kipsilevyyn esiporattuihin reikiin. Kiinnik-
keessä on reikä ruuville.

Tulppia on helppo poistaa. Tulpan jättämä reikä täyte-
tään kipsilaastilla tai valmistasoitteella.
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3.10.1 Ripustukset Gyproc-rakenteisiin

Kiinnittäminen ankkureilla
Levyankkurit on suunniteltu levyseinään, jossa seinän 
runkotilassa on ankkurille tilaa laajentua. Tämä kiinni-
ketyyppi kestää suuriakin veto- ja leikkausvoimia. 
 

                                  

On tärkeää, että reikä porataan oikeankokoisella terällä. 
Terän koko on annettu kiinnikkeen käyttöohjeessa.

Ankkureita voidaan poistaa poramaalla ankkuri osiin tai 
työntämällä ankkuri seinän sisälle. Ankkurin jättämä 
reikä tasoitetaan kipsilaastilla tai valmistasoitteella.

Kiinnittäminen suoraan runkoon 
Kun ripustetaan raskaita esineitä, käytetään talon 
runkotolppia, kattotuoleja tai teräsrankarakenteita 
tukena. Jos ollaan rakentamassa uutta taloa, tiedetään, 
mistä tukirakenteet löytyvät. Tukikohdat löytyvät myös 
koputtelemalla ja etsimällä levypinnasta saumakohdat.

                  

Seinien runkotolpat ovat tavallisimmin k 600 tai k 900 
mm jaolla. Jos levypinnan alla on kiviseinä, levyt on kiin-
nitetty alusrimoihin. Naulat ja ruuvit kiinnittyvät hyvin 
alusrimaan. Raskaat esineet on propattava kiviseinään. 
Jos levypinnan alla on teräsrankarakenne, ankkuriruuvit 
kiinnitetään suoraan rankaan.

Esimerkkejä pesualtaiden tukirakenteista

Kiinnittäminen tukirakenteisiin
Raskaat ja lujaa tukea vaativat esineet, kuten pesualtaat, 
pyykinkuivaustelineet, kaiteet, raskaat lämpöpatterit 
ja raskaat valaisimet asennetaan runkoon lisätukien 
varaan. Ne on otettava huomioon ennen levyjen asen-
nusta, mikäli mahdollista. Monet kalusteiden valmistajat 
toimittavat myös suoraan valmiin pinnan päälle kiinni-
tettäviä asennuslistoja.
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Kiinnitystapojen kuormitusarvoja
Alla olevassa taulukossa on annettu eri kiinnitystapojen 
kuormitusarvot ja mitattuja murtokuormituksia (kuor-
mitusarvo/murtokuorma) kiinnitettäessä väh. 12,5 mm 
paksuihin Gyproc-kipsilevyihin.

Kiinnityspisteiden välinen etäisyys
Eri kiinnitystapojen vaatima kiinnityspisteiden määrä 
lasketaan yllä olevan taulukon avulla. Kiinnityspistei-
den keskinäisissä etäisyyksissä noudatetaan seuraavia 
ohjeita:

Kun käytetään taulukossa annettuja maksimiarvoja 
(300 N yksinkertaisella ja 500 N kaksinkertaisella levy-
tyksellä), kiinnityspisteiden välinen etäisyys tulee olla 
vähintään 20 cm. Jos kiinnityspisteiden välinen etäisyys 
on tätä pienempi, maksimiarvoja pienennetään siten, 
että halkaisijaltaan 20 cm:n ympyrän alueella on mak-
simissaan 300 / 500 N (yksinkertainen/kaksinkertainen 
levytys) kuormitus.

3.10.1 Ripustukset Gyproc-rakenteisiin

Taulukko 1:
Yksikkö: N (10 N vastaa 1 kg:n kuormitusta)
	 Kuormitus levyn tasossa - leikkausvoima
	 Kuormitus kohtisuoraan levyn tasoa - vetovoi-	
	 ma

Yksinkertainen 
Gyproc-levytys

Kaksinkertainen 
Gyproc-levytys

Yksinkertainen 
Gyproc ERIKOIS-
KOVA 
-levytys

Kaksinkertainen 
Gyproc ERIKOIS-
KOVA -levytys

Naulakoukku 1 naula 50/200 50/200 50/200 50/200

2 naulaa 100/450 150/600 150/600 150/600

Tulppa 150/700 200/1320 200/1660

Ankkuri 300/1200 
100/600

500/2200 
200/1100

500/3260 
200/1500

Kiinnitys rankaan 500/2750 
400/1900

Taulukko 1:
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3.10.2 Ripustukset Rigidur-rakenteisiin

15 cm

d = 15 cm

Kiinnityspisteiden välinen etäisyys
Eri kiinnitystapojen vaatima kiinnityspisteiden määrä las-
ketaan yllä olevan taulukon avulla. Kiinnityspisteiden kes-
kinäisissä etäisyyksissä noudatetaan seuraavia ohjeita:

Kun käytetään taulukossa annettuja maksimiarvoja (400 
N yksinkertaisella levytyksellä), kiinnityspisteiden väli-
nen etäisyys tulee olla vähintään 15 cm. Jos kiinnityspis-
teiden välinen etäisyys on tätä pienempi, maksimiarvoja 
pienennetään siten, että halkaisijaltaan 15 cm:n ympyrän 
alueella on maksimissaan 400 N kuormitus.

Ripustukset Rigidur-rakenteisiin
Rigidur H kuituvahvistelevyillä levytettyihin seiniin on 
helppo kiinnittää raskaita esineitä suoraan levyyn. Levyn 
sitkeyden ja suuren tiheyden ansiosta esineet vuodaan 
kiinnittää suoraan levyyn pelkillä puuruuveilla ilman 
esiporausta vaativia erikoiskiinnikkeitä tai levyankkurei-
ta. Tämä helpottaa huomattavasti esimerkiksi keittiön 
yläkaappien ja teknisten tilojen laitteiden kiinnittämistä 
levyseinään.

On kuitenkin tärkeää tarkistaa kuormituksen suuruus 
ja miten se jakautuu, huomoiden levyn ja ruuvien kapa-
siteetti sekä kiinnityspisteiden etäisyys. Kuormituksen 
ylittäessä sallitut kuormitusarvot ruuvikiinnityksille 
noudatetaan kappaleen 3.10.1 ohjeita kiinnittämisestä 
suoraan runkoon tai tukirakenteisiin.

Ruuvikiinnityksen kuormitusarvoja
Alla olevassa taulukossa on annettu M5x30 puuruuvin 
kuormitusarvot ja mitattuja murtokuormituksia (kuor-
mitusarvo/murtokuorma) kiinnitettäessä väh. 12,5 mm 
paksuihin Rigidur GFH -kuituvahvistelevyihin.

Yksikkö: N (10 N vastaa 1 kg:n kuormitusta)
 Kuormitus levyn tasossa - leikkausvoima
 Kuormitus kohtisuoraan levyn tasoa - vetovoima

Yksinkertainen Rigidur  
GFH 13-levytys

5x30 Puuruuvi 400/1200 
170/520

Rigidur-levyllä levytetyn levyseinän ripustuskapa-
siteetti kaappikuormalle, Pmax (N/m)
Oheisessa taulukossa on esitetty eri ripustaskapasi-
teetteja seinä- ja allaskaappien kiinnitykseen kahdella 
kuormitustavalla eri kiinnitysetäisyyksillä.

KT 1 = Kuormitustapa 1: Seinä- tai allaskaappi kiinnitetty 
sekä ylä- että alareunastaan Rigidur-levyyn puuruuveilla 
M5x30 k150, k200 tai k250.
KT 2 Kuormitustapa 2: Seinä- tai allaskaappi kiinnitetty 
vain yläareunastaan Rigidur-levyyn puuruuveilla M5x30 
k150, k200 tai k250.

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6

KT 1-k150
KT 1-k200
KT 1-k250

KT 2-k150
KT 2-k200
KT 2-k250

[N/m]

y* [m]

Taulukko 2:
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3.10.2 Ripustukset Rigidur-rakenteisiin

Seinä- ja allaskaappien kiinnittäminen
Rigidur-levyillä levytettyyn levyseinään on helppo kiin-
nittää esim. seinäkaapit suoraan puuruuveilla. Seinän 
ripustuskapasiteettia arvioitaessa tulee itse seinäraken-
teen jäykkyyden lisäksi huomoida ripustettavien kaap-
pien mittasuhteet, kiinnistyskohtien määrä ja sijainti. 
Useimmissa kaapeissa on kiinnityskohdat kaappirungon 
ylä- ja/tai alareunassa. 

Kaappiin tuleva kuormitus rasittaa levyseinää epä-
keskisesti, jonka johdosta kiinnityskohtiin syntyy sekä 
veto- että leikkausrasitusta. 

Oheisissa kuvissa on esitetty kaksi kuormitustapausta, 
jossa toisessa kaappi kiinnitetään sekä ylä- että alareu-
nastaan ja toisessa vain yläreunasta.

y* y*
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A Leikkaus 1:20

Detaljit
1.	 Gypwood GWR 66/39 ranka tai puuranka, t väh. 45 mm
2.	 Gypsteel SK 66-120 Kisko. Kiinnitetään puurankaan 

Gyproc QT 41 Quick -ruuveilla
3.	 Rangat Gyproc XR tai Gypsteel ELPR. Sijoitetaan 

levysauman kohdalle
4.	 Puukarmi, kiinnitetään RT 42-10122 ohjeen mukaan
5.	 Puuranka kiinnitetään kiskoon Gyproc QT 41 Quick 

-ruuveilla
6.	 Rako tiivistetään mineraalivillalla tai vastaavalla

B Kuvaus edestä 1:20

Seinät yksinkertaisilla levytyksillä - kevyet väliovet

C Detalji 1:5

3.10.11 Ovenkarmien kiinnittäminen	 Tyyppidetalji 3.10.11:201
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Detaljit
1.	 Ranka Gypsteel ELPR1)

2.	 Höylätty puusoiro, tmin=28 mm1)

3.	 Gypsteel SK 66-160 Kisko2). Kiinnitetään teräsran-
kaan Gyproc QPBT 16 Quick -ruuveilla

4.	 Gyproc PB Peltikaista. Levyn korkuinen osa asennetaan 
rangan laippaan ja sijoitetaan levysauman kohdalle

5.	 Puukarmi, kiinnitetään RT 42-10122 ohjeen mukaan
6.	 Teräsranka kiinnitetään kiskoon Gyproc QPBT 16 

Quick -ruuveilla
7.	 Ääntä eristävän oven karmin ja seinän välinen rako 

tiivistetään mineraalivillalla tai vastaavalla

6

1

3

6

5
2

4

A Leikkaus 1:20 B Kuvaus edestä 1:20

C Detalji 1:5

Seinät kaksinkertaisilla levytyksillä - kevyet väliovet

3.10.11 Ovenkarmien kiinnittäminen	 Tyyppidetalji 3.10.11:202

Huomautus
1) Puuranka ja teräsranka voidaan korvata vahvistusrangal-
la Gyproc GFR. Oven kehys kiinnitetään karmiruuveilla tai 
vastaavilla. Katso detalji 3.10.11:204.
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Detaljit
1.	 Vahvistusranka Gyproc GFR 70 – 120
2.	 Gypsteel SK 70-120 Kisko. Kiinnitetään rankoihin 

Gyproc QPBT 16 Quick -ruuveilla
3.	 Teräsranka Gyproc XR tai Gypsteel ELPR. Sijoitetaan 

levysauman kohdalle
4.	 Puukarmi, kiinnitetään RT 42-10122 ohjeen mukaan
5.	 Itseporautuva ohutlevyruuvi, ø min. 6,3 mm1) tai 

porakärkinen karmiruuvi
6.	 Gyproc GFR -rangat kiinnitetään välipohjaan ylä- ja 

alapäästään Gyproc FRK -kiinnikkeillä
7.	 Ovenkarmin ja seinän välinen rako tiivistetään 

mineraalivillalla tai vastaavalla

A Leikkaus 1:20 B Kuvaus edestä 1:20

C Detalji 1:5

Raskaat sisäovet

3.10.11 Ovenkarmien kiinnittäminen	 Tyyppidetalji 3.10.11:203

Huomautus
1) Erityisesti raskailla ja tiiviillä ovilla on tärkeää, että tämä 
ruuvi vahva. 
Detalji pätee myös kaksinkertaisilla levytyksillä.
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Detaljit
1.	 Vahvistusranka Gyproc GFR 70 – 120
2.	 Gypsteel SK 70-120 Kisko. Kiinnitetään rankoihin 

Gyproc QPBT 16 Quick -ruuveilla
3.	 Teräsranka Gyproc XR tai Gypsteel ELPR. Sijoitetaan 

levysauman kohdalle
4.	 Puukarmi, kiinnitetään RT 42-10122 -ohjeen mukaan
5.	 Itseporautuva ohutlevyruuvi, ø min. 6,3 mm tai 

porakärkinen karmiruuvi
6.	 Gyproc GFR -rangat kiinnitetään välipohjaan ylä- ja 

alapäästään Gyproc FRK -kiinnikkeillä
7.	 Vahvistusranka Gyproc GFRtai vastaava jäykis-

tämään rakennetta oven iskuja vastaan (voidaan 
jättää pois, jos ovi on varustettu ovipumpulla)

8.	 Ovenkarmin ja seinän välinen rako tiivistetään 
mineraalivillalla tai vastaavalla

A Leikkaus 1:20 B Kuvaus edestä 1:20

C Detalji 1:5

7

Raskaat ovet - paloa ja ääntä eristävät 

3.10.11 Ovenkarmien kiinnittäminen	 Tyyppidetalji 3.10.11:204

Alakatto

Lukkopuoli

Huomautus
Käytettäessä raskaita ja tiiviitä ovia oven sulkemisesta 
syntyy isku, joka voi aiheuttaa värähtelyjä alakatossa, jos 
tähän ei ole ennakkoon varauduttu.
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Seinät yksinkertaisilla levytyksillä - kevyet väliovet

Detaljit
1.	 Gypwood GWR 66/39 ranka tai puuranka, min. 

paksuus 45 mm
2.	 Puukarmi, kiinnitetään RT 42-10122-ohjeen mukaan
3.	 Puuranka, sijoitetaan levysauman kohdalle
4.	 Sidepuu
5.	 Ovenkarmin ja seinän välinen rako tiivistetään 

mineraalivillalla tai vastaavalla
6.	 Levyhukan minimoimiseksi levysaumat voidaan 

sijoittaa oviaukon reunan kohdalle. Tarkemmat 
ohjeet löytyvät erillisistä asennusohjeista.

A Leikkaus 1:20 B Kuvaus edestä 1:20

C Detalji 1:5

3.10.11 Ovenkarmien kiinnittäminen	 Tyyppidetalji 3.10.11:211

Huomautus
Detalji pätee myös kaksinkertaisilla levytyksillä.
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3.11.1 Äänitekninen tiivistys

Liittymien tiivistys

Rakennusosan ääneneristystason saavuttamiseksi on 
tärkeää tehdä oikeanlainen äänitekninen tiivistys kaikis-
sa liittymissä. Tiivistys varmistaa, ettei saumassa esiinny 
rakojen kautta tapahtuvia ilmavuotoja.

Teräsranka

SK SKP AC AC-X2

Puuranka

GPD GPD + KS GPD + KS

R'w = 0–30 dB •*

R'w = 35 dB •

R'w = 40–52 dB •

R'w = 55–65 dB •

Polyeteenikaista, 4 mm
Gyproc SKP -kiskoissa on valmiina 4 mm:n polyeteeni-
nauha. Esim. puurankaseinissä voidaan vaihtoehtoisesti 
käyttää irtorullina saatavaa Gyproc GPD Polyeteeni-
nauhaa. Käytettynä yksin tätä tiivistystä saavutetaan 
ääneneristysluokka 35 dB.

Kiskot asennetaan vaaka- ja pystysuoria rakenteita 
vasten.

Akustinen tiivistysmassa
Akustista tiivistysmassaa ja polyeteeninauhaa käytetään 
niin puu- kuin teräskiskojen kanssa ääneneristysvaati-
muksen ollessa vähintään 40 dB. Ääneneristysluokassa 
40-44 dB riittää toisen seinäpuolen tiivistäminen. Yli 
44 dB:n ääniluokassa tulee tiivistys tehdä seinän mo-
lemmin puolin.

* Tehtävä vähintään tavanomainen saumaus saumanauhoin seinän toiselle puolelle. 
KS  = Kittisauma

Äänitekninen tiivistys voidaan vaihtoehtoisesti tehdä 
käyttämällä alla esitettyjä menetelmiä tai päällimmäi-
seen levyyn muodostetulla kittisaumalla. Myös sauma-
nauhan ja tasoitteen käyttö tiivistykseen on mahdollista. 
Tällöin sallittu liikevara on pienempi kuin kittisaumalla.
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Tiivistyssauman toteutus
Oikein tehty saumaus on 7–10 mm leveä ja 12–15 mm 
syvä riippuen käytetyn levyn paksuudesta.

Akustinen tiivistysmassa voidaan sijoittaa sisempään 
tai uloimpaan levykerrokseen, mutta myöhempää 
tarkastusta varten tehdään tiivistys ensisijaisesti pääl-
limäiseen levykerrokseen.

Gyproc ACOUnomic
Gyproc ACOUnomic on teräsrankajärjestelmä väliseiniin 
ja kattoihin. Acounomic-rangassa on akustinen tiivistys 
valmiina: rankaan on liimattu joustava EPDM-kumitii-
vistyslista. Tämä takaa optimaalisen tiivistyksen koko 
rakennuksen eliniäksi.

Katso lisää kappaleesta 2.1.31 Gyproc ACOUnomic.

Joustavat saumat
Joustavat saumat mahdollistavat rakenteiden pienet 
muodonmuutokset ilman halkeilua. Joustavat saumat 
tulee kiinnittää vain kahdelta sivulta. Jotta estetään 
sauman kiinnittyminen kolmannelta sivulta, tulee 
käyttää esim. pyöreää täytelistaa sauman pohjassa. Tar-
vittaessa suurempaa joustovaraa puu- tai teräsrungolla 
kts. rakennedetaljit 3.1.51:234 ja 3.1.1:246.
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Ennen levytystä on hyvä suunnitella ennalta tarvittavat 
viimeistelytyöt:
•	 kipsilevyjen saumaus
•	 kipsilevyjen saumaus nurkissa
•	 kipsilevyjen ja liittyvien materiaalien saumaus
•	 kipsilevyjen ja asennusten, kuten sähkörasiat ja 

putkitukset, välinen saumaus
•	 ruuvin kantojen käsittely.

Näkyvien saumojen ja kiinnikkeiden asennus
Gyproc-rakenteet tehdään ilmatiiviiksi, siten ääni- ja 
palotekniset vaatimukset täyttyvät normaalisti myös 
ilman saumojen tasoittamista, kts. paloluokiteltujen 
rakenteiden osalta levyjen kiinnitys ja saumausohjeet. 
Palo- ja äänitekniset liittymärakenteiden tiivistykset 
tehdään Gyprocin ohjeiden mukaan.

Levyrakenteet voidaan tehdä purettaviksi jättämällä 
saumat ja kiinnikkeet käsittelemättä ja esim. vain 
maalaamalla pinnat. Kipsilevyt voidaan näin purkaa ja 
käyttää uudelleen.

Vaihtoehtoisesti levysaumat voidaan peittää rimalla tai 
listalla, joka piilottaa sauman ja ruuvin kannat.

Näkyvät ruuvit tulee kiinnittää tarkasti ja tasaisin välein, 
jotta asennuksesta tulee siisti. Mikäli ruuvin kannat 
jäävät näkyviin, suosittelemme Gyproc QU Quick -ruuvin 
käyttöä. Ruuvin kanta jää levypinnan päälle, ja antaa 
siten hyvän tuloksen.

Gyproc QU Quick, QSTW sekä SBW Quick -Geomet-
pintakäsiteltyjä ruuveja voidaan käyttää myös maatila- 
ja teollisuusrakentamisessa, kun korroosio kestävyys 
tarkistetaan SFS-EN ISO 12944-2 mukaisesti. Ruuvilla 
on hyvä korroosiokestävyys, jolloin sitä voidaan käyttää 
myös maalamatta jätetyissä pinnoissa.

Gyproc-kipsilevyjä on saatavilla myös suorareunaisina 
(reunaohentamattomina). Näitä levyjä suositellaan käy-
tettäväksi toisarvoisissa tiloissa, jossa levyjen saumoja 
ei ole tarkoituksenmukaista tasoittaa. 

Gyproc Paneelissa ja Lyhytpaneelissa on viistetyt reunat, 
ja ne voidaan asentaa ilman erityistä sauman käsittelyä. 
Yhteenlaitetut levyreunat muodostavat v-muotoisen 
uran. Maalauksen jälkeen voi saumaan muodostua 
halkeama, joka jää piiloon v-uraan.

Ruuvaus voi olla näkyvä tai ruuvin kannat voidaan ta-
soittaa piiloon. Vaihtoehtoisesti voidaan ruuvit piilottaa 
valkoista muovia olevalla peitelistalla.

Ruuvien tasoitus
Tasoitettavat ruuvit tulee upottaa n. ½ mm pintatasoa 
syvemmälle niin, että kannat voidaan peittää tasoit-
teella. Liian ylhäällä olevat ruuvit ruuvataan kunnolla 
tai poistetaan ennen tasoitusta.

Listoilla peitettäviä ruuveja ei tarvitse tasoittaa.

Kipsilevy, jossa viistetty reuna
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Saumaus
Huolellisen saumauksen avulla saadaan pinnoitukselle 
tasainen ja ehyt alusta. Työvaiheen tarkoituksena on 
myös tehdä saumarakenteesta kestävä ja pitää raken-
teiden luonnollisesta liikkumisesta johtuvat hiushal-
keamat piilossa. Saumauksella voidaan myös varmistaa 
rakenteen ilmatiiveys.

Yli 3 mm leveät urat ja kolot tulee täyttää kipsilaastilla 
(Gyproc G 66 tai G 77) ennen saumojen tasoitusta val-
mistasoitteella. Leikatut levyreunat ja levyjen päädyt 
(reunaohentamattomat) viimeistellään levyjen asen-
nusvaiheessa viistämällä (n. 2x2mm) ja poistamalla 
kartonkijäyste.

Viistettyjen reunojen saumoista näkyvä kipsiydin tulee 
pohjustaa ennen saumausta vesipohjaisella alkydipoh-
javärillä, jotta estetään kartongin rispaantuminen 
reunoissa ja tasoitteen halkeilu liiallisen veden imey-
tymisen johdosta.

Saumatasoitteeksi suositellaan Gyprocin ProMix 
tuoteperheen valmistasoitteita, jotka soveltuvat 
kuiviin tiloihin sauma- ja pintatasoitteiksi seinä- ja 
kattopintoihin. Gyproc ProMix tuotteet on kehitetty ja 
testattu erityisesti kipsilevyjen viimeistelyyn. Tasoitteet 
kuivuvat normaaleissa sisäolosuhteissa (yli 18ºC) noin 
vuorokaudessa kerrospaksuudesta ja ilmanvaihdosta 
riippuen. Tuotteet on  hyväksytty rakennusmateriaalien 
päästöluokkaan M1.

HUOM! Kipsilevyjen sauma näkyy viistovalaistuksessa, 
ellei viimeistelyä tehdä huolella. Parhaan lopputulok-
sen aikaansaamiseksi suosittelemme ruuvinkantojen 
tasoituksen ja levyjen saumauksen lisäksi levypintojen 
ylitasoitusta. Lisäksi suosittelemme levytuotteita, joissa 
on reunaohennus kaikilla reunoilla (Gyproc GPL 13 Planum 
ja GPLE 13 Planum Ergo). Näkyvä sauma ei oikeuta hake-
maan korvausta Gyprocilta. 

Kipsilevyjen välinen sauma vahvistetaan aina karton-
kisaumanauhalla.  Käytämällä saumoissa Gyproc G 93 
saumanauhaa varmistat onnistuneen lopputuloksen. 
Lasikuitunauhan käyttö ei ole sallittua johtuen sen 
verkkomaisesta rakenteesta. Lasikuitunauha ei pysty 
vastaamaan vinoittain vaikuttaviin voimiin, jolloin 
sauma tulee näkyviin joko halkeamana tai ilmapussina.

Saumanauhan tulee olla hieman kosteaa. Kuiva sauma-
nauha muodostaa alleen ilmapusseja. Kostutus esim. 
säilyttämällä kosteassa tilassa tai upottamalla rulla 
edellisenä päivänä hetkeksi vesiämpäriin. Liian märkä 
saumanauha ei kiinnity tasoitteeseen ja kuivuttuaan 
kutistuu aiheuttaen halkeamia. 

Saumanauhan kiinnitys: tapahtuu levittämällä sauma-
tasoite levyjen väliseen uraan, painamalla saumanauha 
tasoitteeseen ja levittämällä nauhan alta pursuava 
tasoite nauhan päälle. Liian vähäinen saumatasoite 
nauhan alla aiheuttaa saumanauhan irtoamista (ilma-
kuplia). Saumanauha painetaan tasoitteeseen 100 mm 
teräslastalla. Saumanauhan kiinnitykseen käytetään 
valmistasoitteita, joilla on hyvä liimausominaisuus ja 
tarttuvuus. esim Gyproc ProMix Mega J.

Sauman silotus: nauhan päälle levitetään tasoitetta 
leveällä lastalla. Kun sauma on kuivunut ja tarvittaessa 
hiottu, tehdään pintakäsittelyt ja hionta ulkonäköluokan 
vaatimusten mukaisesti. Ulkonäköluokassa (Ps2) sauma 
silotetaan toisen kerran, jolloin se tasoitetaan levypin-
tojen tasoon (n. 250 mm leveydelle). Kuivumisen ja 
hionnan jälkeen sauma on valmis. Tarvittaessa tehdään  
ylitasoitus (ulkonäköluokka Ps1) (HUOM! Viistovalaistus) 
tai edellisten kerrosten kutistumien korjaamiseksi sau-
man kolmas silotus, jolloin saumaus tehdään vielä n. 
100 mm leveämmäksi. Sauman siloituksessa käytetään 
valmistasoitteita, joiden täyttökyky on hyvä ja kutistu-
vuus pieni esim. Gyproc ProMix Mega JF.

Saumat hiotaan hienolla hiomapaperilla (karkeusaste  
100-120) niin, ettei kipsilevyn kartonki nukkaannu 
sauman ympäriltä. Hiomakonetta käytettäessä on va-
rottava, ettei kartonki vaurioidu. Hiomakoneen laikan 
tulee olla nivelöity siten, että se hioo levyn suuntaisesti. 
* Maalaus RYL 2012

Rakenteiden luonnollisesta liikkumisesta johtuen saumoihin 
syntyy aina hiushalkeamia. Lasikuitunauha on verkkomainen, 
joten se päästää halkeamat pintaan näkyville. Kartonkisau-
manauhan pinta on tiivis ja yhtenäinen, joten se pysäyttää 
hiushalkeamat taakseen, eikä päästä niitä näkyville.
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Nurkkien ja seinä/kattoliitymien saumaus
Kulmissa käytetään Gyproc-saumanauhoja, jotka voi-
daan taittaa kulman muotoon. Gyproc G 93 soveltuu 
sisä- ja ulkokulmiin. Saumanauha taivutetaan taiteaihio-
ta pitkin ja painetaan märkään tasoitteeseen. Nauhan 
alta pursuava ylimääräinen tasoite levitetään nauhan 
päälle. Sauman kuivuttua se hiotaan ja tarvittaessa 
pintatasoitetaan. 

Kulumiselle ja iskuille alttiit kulmat suojataan erityisillä  
metalli- tai polymeerivahvisteisilla ulkokulmasuojilla. 
Katso lisätietoja saumaustuotteista ja kulmasuojista 
Gyproc Tuoteluettelosta (www.gyproc.fi)

Suorien levyreunojen saumaus
Suorareunaiset levyt vaativat enemmän esityöstöä kuin 
reunaohennetut levyt, jotta saadaan tasainen ja sileä 
pinta (kts. kappale ”Gyproc GPL 13 Planum ja GPLE 13 
Planum Ergo”).

Levyn leikattuun eli suoraan reunaan tehdään pieni 
viiste. Sauman päälle levitetään saumatasoite, johon 
saumanauha painetaan. Nauhan päälle levitetään sau-
matasoitetta leveäksi pinnaksi. Saumanauhan kiinnit-
tämisen jälkeen nauhan molemmille puolille levitetään 
uusi, vähintään 200 mm leveä tasoitekerros.  

Vaihtoehtoisesti saadaan tasainen pinta liimaamalla 
saumanauha tasoitteella täytetyn sauman päälle kip-
silevypinnalle soveltuvalla liimalla, ei liisterillä. Sauman 
tasoitus yllä esitetyin periaattein.

Levyjen pintakäsittely tapetoitaessa
Levyjen pohjamaalaus suositellaan tehtäväksi tapetoi-
taessa, tällöin tapetin vaihtaminen helpottuu.

Saumat ja kulmat vahvistetaan kartonkisaumanauhalla 
Gyproc G 93 ja silotetaan vähintään kahteen kertaan le-
vypinnan tasoon. Kulumiselle ja iskuille alttiissa kulmissa 
voidaan käyttää tarvittaessa Gyprocin ulkokulmasuojia.
 

Saumattu levyreuna

Valmistasoite  
Gyproc ProMix Mega JF

Valmistasoite Gyproc ProMix Mega J

Kartonkisaumanauha  
Gyproc G 93

Kipsilevypintoja tasoitettaessa tulee noudattaa ta-
soitevalmistajan ohjeita. Tarvittaessa tasoitepinta 
pohjamaalataan tapetin tartunnan parantamiseksi 
ja uudelleentapetoinnin helpottamiseksi. Tapetoin-
tivaiheessa tulee seurata tapetinvalmistajan ohjeita 
työnsuorituksen ja tapetointiolosuhteiden suh-
teen. Tapetoitaessa huoneen lämpötilan tulee olla  
n. +18 – +20° C.

Maalaus 
Maalattavan levypinnan tulee olla mahdollisimman 
lähellä lopullisia käyttöolosuhteita. Lämpötilan tulee 
olla vähintään + 5 °C ja ilmankosteuden alle 80 % RH. 
Kipsilevyt voidaan maalata kaikilla sisätilan maaleilla.

Gyproc GPL 13 Planum ja GPLE 13 Planum Ergo
Gyproc Planum -kipsilevyjen kaikki levyreunat on 
reunaohennettu. Käyttämällä Gyproc Planum -levyjä 
saavutetaan paras lopputulos kattojen ja korkeiden 
seinien tasoituksessa, kun kaikki levysaumat saadaan 
silotettua pinnan tasoon.

Paloluokitellut seinät
Levysaumat ja -reunat tuetaan käyttäen Gyproc-
väliseinäjärjestelmien mukaisia teräs- tai puurankoja 
ja -kiskoja. Levysaumat puskuliitoksin ja reunaohen-
nettuihin levyihin tehdyin saumatasoituksin Gyproc-
saumatasoitteella ja -nauhalla. Liittymärakenteiden 
tiivistys Gyproc-saumanauhalla ja Gyproc-tasoitteella tai 
elastisella, kivipohjaisella saumamassalla levykerrosten 
paksuudelta.

Vaakasuorat levysaumat tehdään puskuliitoksin ja 
tuetaan yllä mainituin teräs- tai puurankaprofiilein tai 
PB 100 peltikaistaa käyttäen (ranka ei saa kytkeä ääntä 
eristävien erillis- ja kaksoisrunkoseinien seinäpuoliskoja 
yhteen). Saumaus yllä olevan mukaisesti. Levyjen kiinni-
tys Gyprocin asennusohjeen mukaisesti.

Reunaohennettu kipsilevy
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Maalaus RYL 2012

Kipsilevypintojen käsittely-yhdistelmiä on esitetty 
Maalaustöiden yleiset laatuvaatimukset 2012 ja käsit-
tely-yhdistelmät -julkaisussa, joka kuvaa rakennusalalla 
yleisesti hyväksytyn hyvän rakennustavan.

Ratkaisut esittävät 5-10 v. kunnossapitovälin mukaiset 
ohjeistukset. Julkaisussa esitetään eri pintakäsittelyjen 
vaatima silotus vesiohenteisella tasoitteella reunaohen-
netuille kipsilevyille seuraavasti: 

Peittävä maalauskäsittely:
Ulkonäköluokka Ps2 	
(käsittely-yhdistelmät 31104, 31206, 31306 ja 31406):
•	 Ruuvin kantojen siloitus sekä saumanauhan kiinni-

tys vesiohenteisella siloitteella. 
•	 Ruuvin kantojen ja saumojen siloitus vesiohentei-

sella siloitteella. 

Maalauskäsittely:
Ulkonäköluokka V1
•	 1 x ruuvin kantojen ja sauman silotus sekä sauma-

nauhan kiinnitys
•	 ylitasoitus

Ulkonäköluokka V2 	  
(käsittely-yhdistelmä 31407):
•	 Ruuvin kantojen siloitus sekä saumanauhan kiinni-

tys  vesiohenteisella siloitteella. 
•	 Ruuvin kantojen ja saumojen siloitus vesiohentei-

sella siloitteella. 
•	 Pohjamaalaus vesiohenteisella pohjamaalilla

Seinäverhous:
Ulkonäköluokka T3 	  
(käsittely-yhdistelmät T1104  Paperi- ja akryylitapetti):
•	 Ruuvin kantojen siloitus sekä saumanauhan kiinni-

tys  vesiohenteisella siloitteella. 
•	 Ruuvin kantojen ja saumojen siloitus vesiohentei-

sella siloitteella. 
•	 Pohjamaalaus vesiohenteisella pohjamaalilla 

Tapetin kiinnityksessä noudatetaan tapetin ja liisterin 
valmistajan ohjeita. Levyalustalle suositellaan palstau-
tuvaa tapettia.

Ulkonäköluokka T3 	  
(käsittely-yhdistelmä T1112 Tekstiilitapetit)
Kuten edellä, mutta tapetin oltava levyalustalle sopivaa 
tapettia.
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Kipsilaasti Gyproc G 66

Gyproc G 66 on helposti levitettävä käsin- ja konele-
vitteinen kipsipohjainen rappauslaasti, jota voidaan 
käyttää kiviaineisten sisäseinien ja -kattojen oikaisuihin 
ja rappauksiin, kipsilevyjen liimaamiseen useammille 
alustoille (ei lattioille tai kattoon) sekä roilojen, kolojen 
yms. täyttöön.
•	 Kerrospaksuus rapattaessa: seinät 5–35 mm, katot 

5–25 mm.
•	 Tasoituspaksuus 10 mm, max. tasoitepaksuus yh-

dellä levityskerralla 15 mm. Paksummat kerrokset 
levitetään märkää-märälle -periaatteella.

•	 Tukiverkon päälle rappauksen minimipaksuus on 
15 mm.

•	 Keraamisten laattojen alustana rappauksen mini-
mipaksuus on 10 mm.

Levitykseen soveltuvat kaikki markkinoilla olevat laas-
tiruiskut. Gyproc G 66:lla on pieni menekki: 	n. 7,5 kg/
m2/10 mm ja pitkä työstöaika: 2-3 h.

Kipsilaasti Gyproc G 77 Gold

Gyproc G 77 Gold on moneen eri käyttötarkoitukseen 
soveltuva käsikipsilaasti ja se täyttää DIN EN 13279-1 
mukaiset määräykset. Laastia voidaan käyttää kiviaineis-
ten sisäseinien ja -kattojen oikaisuihin ja rappauksiin, 
kipsilevyjen liimaamiseen useammille alustoille (ei 
lattioille tai kattoon) sekä roilojen, kolojen yms. täyttöön. 
Kipsilaastin käyttöaika veden lisäämisen jälkeen on n. 
120 min. Riittoisuus: n. 8,6 kg/m2 (10 mm kerrospaksuus).  
Kerrospaksuus rapattaessa tai oikaistaessa seinää 5-25 
mm, keskimääräinen laastikerroksen paksuus 10 mm. 
Laatoitettavilla alustoilla laastikerroksen paksuus pitää 
olla vähintään 10 mm. Tilojen tehokas ilmanvaihto on 
tärkeää ja nopeuttaa lopullista kuivumista.

Levyjä liimattaessa on huomioitava, että seinän ää-
neneristys voi huonontua näin muodostuvan kapean 
ilmaraon vuoksi. Kipsilaasteja voidaan käyttää myös 
pistorasioiden yms. tiivistämiseen palo- ja ääniluokitel-
luissa seinissä ja sisäkatoissa.

Alustat
Alustan tulee olla kuiva, kiinteä, kutistumaton, puhdas 
ja kosteussuojattu, eikä se saa olla jäätynyt. Tartuntaa 
heikentävät aineet, kuten pöly ja rasva, on poistettava. 
Tiiviit ja imevät pinnat on käsiteltävä ennen rappausta tai 

kipsilevyjen liimausta primerilla (kts. oheinen taulukko). 
Alustan lämpötilan tulee olla yli +5 °C 24 tunnin ajan 
rappauksesta. Ei eläville alustoille tai tuoreelle/kostealle 
betonille (betonin kosteuspitoisuus tulee olla alle 2-3 pai-
no%, joka saavutetaan suotuisissa olosuhteissa 4 viikon 
ja heikoissa olosuhteissa (korkea ilman suhteellinen kos-
teus, alhainen lämpötila) aikaisintaan 8 viikon kuluttua 
muottien purusta). Ei kuumeneville alustoille (alustan 
lämpötila ei saa ylittää +45 °C). Tiiviit ja imevät pinnat on 
käsiteltävä ennen rappausta tai kipsilevyjen liimausta 
primerilla esim. Weber Vetonit MD 16 Dispersiolla.

Soveltuu käytettäväksi seuraavilla alustoilla:

Materiaali Pohjustus
Tiili/rei´itetyt tiilet O*
Kalkkihiekkakivet X
Betoni/kevytbetoni X
Sinkitty teräsverkko O
Hohkakivi O 

O = Ei vaadi pohjustusta. 
* = Alustan koostumuksesta riippuen
X = Pohjustus tehdään Weber Vetonit MD 16 Dispersiolla, 
valmistajan ohjeiden mukaisesti.

Pohjustuksen tarve tulee aina varmistaa tapauskohtaises-
ti. Voimakkaasti imevät ja imevyydeltään erilaisia pintoja 
(tiili, sauma) sisältävät alustat sekä sileät/tiiviit alustat 
pohjustetaan. 

Kun alustassa on pienempiä rappausalustaksi sovel-
tumattomia pienempiä alueita, tulee nämä kattaa 
kipsirappaukseen soveltuvalla tukiverkolla, esim. 
kuumasinkitty teräsverkko, joka ulottuu 20 cm näiden 
alueiden yli. Tukiverkko tulee kiinnittää siten, etteivät 
alustan liikkeet välity siihen. Tukiverkko asennetaan 
myös kohtiin, joissa alusmateriaali vaihtuu esim. beto-
nista tiileksi. Ruosteläikkien välttämiseksi tulee kaikki 
alustan näkyvät teräsosat suojata.

Märkätilojen osalta käyttökohteet ovat vastaavat kuin 
kipsilevyillä (kts. kappale 3.2). Kipsilaastilla tasoitettu-
jen märkätilojen seinät tulee aina vesieristää ennen 
pintamateriaalin asennusta. Vedeneristys tehdään 
soveltuvalla sertifioidulla vedeneristysjärjestelmällä. 

Rappauskerros tulee varustaa liikunta-/rakennesaumoil-
la tai vahvisteraudoilla alustan rajapintojen ja liikkeiden 
mukaisesti. Rakenneosissa, jotka eivät liity kiinteästi 
toisiinsa, käytetään liitoskohdassa leikkauksia, esim. 
vaahtomuovinauhaa.



Tiivistys ja pintakäsittely
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3.11

3.11.13 Kipsirappaus

Sekoitus
Laastin sekoitus tehdään porakonevispilällä siten, että 
saavutetaan ohuin mahdollinen seos, jolla tasoitus käy 
helposti eikä lähde valumaan. Keskimäärin veden (kg) / 
jauheen (kg) suhde käsinrappauksessa on 0,55 - 0,65 ja 
konelevityksessä 0,65 - 0,75).

Kun laastia käytetään kipsilevyjen liimaamiseen eri 
alustoille, tulee massasta tehdä ohuempaa. Tarkemmat 
ohjeet kipsilevyjen liimauksesta löytyvät nettisivuiltam-
me (www.gyproc.fi).

Pinnoitus
Rappauskerros voidaan pinnoittaa mm. seuraavasti:
•	 maalata (laastin kosteus oltava < 1 p-%)
•	 tapetoida (laastin kosteus oltava < 1,5 p-%)
•	 tasoittaa esim. Gyproc ProMix tuoteperheeseen 

kuuluvilla valmistasoitteilla.
•	 laatoittaa (laatoitettaessa vähintään 10 mm:n 

rappaus, jonka kosteus < 1 p-%, kosteussulku val-
mistajan ohjeiden mukaisesti)

Pinnoitteiden asennus tehdään materiaalivalmistajan 
ohjeiden mukaisesti aikaisintaan n. 7-14 vrk kuluttua 
kuivumisolosuhteista ja kerrospaksuudesta riippuen.

Varastointi
Varastoidaan kuivassa viileässä tilassa, kuormalavan 
päällä.
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4.1
Rakennusakustiikka ja 
korjausrakentaminen



Yleistä
RakMK:n osa C1:ssä on esitetty määräykset ja ohjeet 
rakenteellisesta ääneneristyksestä ja meluntorjunnasta 
uudisrakennuksessa sekä muutos- ja korjaustoimenpi-
teiden osalta. 

Asuinhuoneistojen ja sitä ympäröivien tilojen välillä on 
saavutettava yleensä R'w ≥ 55 dB ja L'n,w ≤ 53 dB. Muille 
rakennustyypeille C1 määrittää  toteutuksen siten, että 
tilojen toimintaa vastaavat riittävän hyvät ääniolosuh-
teet saavutetaan. Ohjearvo potilashuoneiden välille on 
R'w ≥ 48 dB ja luokkahuoneiden välille R'w ≥ 44 dB.

Standardissa Rakennusten akustinen luokitus SFS 5907 
on täydennetty suosituksin RakMK:n määräyksiä ja oh-
jeita (esitetty luokkana C). Standardissa esitetyt luokat 
A ja B mahdollistavat akustiikaltaan tavanomaista tasoa 
parempien rakennusten suunnittelun. Asuinrakennus-
ten ja majoitustilojen osalta luokat A ja B sisältävät C-
korjaustermin, joka huomioi myös matalien taajuuksien 
vaikutuksen ääneneristykseen. Esimerkiksi B-luokan 
vaatimusten täyttämiseksi tulee asuinhuoneistojen 
välillä täyttyä R'w + C50-3150 ≥ 58 dB ja L'n,w + Cl,50-2500 ≤ 49 
dB. Standardissa on esitetty myös RakMK:ta tiukempia 
arvoja suosituksena jälkikaiunta-ajoille ja LVIS-laitteiden 
aiheuttamille äänitasoille.

4.1.1 Ääneneristysvaatimukset ja suositukset

4.1.2 Kipsilevyseinien äänitekniset ominaisuudet

Gyproc Käsikirjassa esitetyt rakenteet täyttävät annetut 
akustiset ominaisuudet vain, kun käytetään ohjeistettu-
ja tuotteita, kuten esim. Gyproc-kipsilevyjä ja teräsran-
koja asennettuna Gyprocin ohjeistuksien mukaisesti.

Kipsilevyn vaihtaminen
Jäykempi levy huonontaa ääneneristystä, koska ns. 
koinsidenssitaajuus siirtyy alemmaksi huonontaen ää-
neneristystä. Lisäksi äänen säteily kasvaa voimakkaasti, 
jos rankaväliä ei suurenneta yhtä paljon kuin jäykkyys 
lisääntyy (ei koske erillisrunkoja eikä XR-rankoja). Esi-
merkki jäykemmästä levyrakenteesta: yhteenliimatut 
kipsilevyt.

Painavampi levyrakenne parantaa ääneneristystä, kun 
jäykkyys ei kasva samassa suhteessa. Esim. vaihtamal-
la seinärakenteessa ulommaiset GN 13 -levyt GEK 13 
-levyiksi paranee ääneneristys 1-1 tai 2-2 -seinäraken-
teissa vastaavasti R'w 2 dB ja R'w + C50-3150 1 tai 2 dB. Myös 
asentamalla 2-2 -seinärakenteeseen 1 tai 2 mm Gyproc 
IBS -murtosuojalevyt toiselle seinäpuoliskolle paranee 
ääneneristys vastaavasti 2 tai 3 dB.

Kipsilevyjen liimaaminen
Kipsilevyjen liimaamisella massiiviseen tai rankara-
kenteiseen seinään ei yleensä saavuteta parempaa 
ilmaääneneristystä. Kun kipsilevyjä liimataan laastilla 
esim. rakenteen oikaisemiseksi, tulee se tehdä levittä-
mällä laastia koko liimattavalle alalle (ei pistemäisesti 
tai vanoina), jottei levyn taakse muodostu kapeaa rakoa. 
Kapea rako huonontaa ääneneristystä (keskitaajuuksilla 
esim. 250-500 Hz) resonanssista johtuen. 

Kun ääneneristys ei saa huonontua, tulee levytys tehdä 
lisäeristyksenä kohdan 4.1.1 Nyrkkisääntöjä mukaisesti. 

4.1

426 Gyproc Käsikirja – Gyproc Tekniikka

Rakennusakustiikka ja korjausrakentaminen



4.1.3 Ääniominaisuudet kipsilevyseinille

Seinän ääniluokka (dB) 35 40 44 48 52 55

Rakennusosan ääniluokka R'w dB 30 35 40 30 35 40 30 35 40 30 35 40 30 35 40 30 35 40

Rakennusosan ala, % koko 
seinäalasta

50% 32 35 37 33 37 40 33 37 42 33 38 42 33 38 43 33 38 43

25% 33 35 36 35 38 40 36 40 43 36 40 44 36 41 45 36 41 46

10% 34 35 35 37 39 40 39 42 43 39 43 46 40 44 48 40 45 49

Rankarakenne
Rankojen välinen etäisyys ja rankojen jäykkyys vaikut-
tavat yksinkertaisella rungolla tehdyn kipsilevyseinän 
ääneneristykseen. Rankajaon pienentäminen alle 600 
mm:iin huonontaa normaalisti äänen-eristystä. Gyproc 
XR -rangoilla 450 mm rankajaolla saavutetaan kuitenkin 
samat ääneneristysarvot kuin 600 mm rankajaolla. Edel-
lä esitetty on selvästi havaittavissa vertaamalla Gypsteel 
ELPR, Gyproc XR ja Gyproc Duronomic -järjestelmien 
ominaisuustaulukoita.

Kipsilevykerrosten määrä
Asentamalla ylimääräinen kipsilevykerros 1-1 tai 2-2 
-seinärakenteeseen saavutetaan parempi äänen-eristys. 
1-2 -seinärakenteella saavutetaan tavallisesti 4 dB kor-
keammat R'w-arvot kuin 1-1 -rakenteella. 2-3 -rakenteella 
saavutetaan normaalisti 1-2 dB korkeammat arvot kuin 
2-2 -seinällä.

Mineraalivilla
Levyjen väliseen ilmatilaan sijoitettavan mineraalivillan 
paksuuden tulisi olla vähintään puolet tilan suuruudes-
ta. Hyvin ohut mineraalivilla antaa huonon tuloksen. 
Käytännössä mineraalivillan paksuus saa olla pienempi 
kuin levyjen välinen ilmatila. Esim. käytettäessä 66 mm 
rankaa 50 mm mineraalivilla on sopiva ja 95 mm rangalla 
vastaavasti 70 mm mineraalivilla. Tarkoituksenmukaisia 
ovat pehmeät, joustavat mineraalivillat. Hyvin kova laatu 
on pikemminkin haitallinen kuin hyödyllinen.

Akustinen tiivistys
Akustisella tiivistyksellä tarkoitetaan äänitiiviin raken-
teen aikaansaamista. Akustinen tiivistys seinän ja ym-
päröivän rakenteen liittymässä suositellaan tehtäväksi 
seuraavalla tavalla:
•	 Ääniluokissa R'w ja R'w + C50-3150 = 48-65 dB Gyproc 

Acounomic tai polyeteenikaista ja akustinen tiivistys 
seinän molemmin puolin.

•	 Ääniluokissa R'w ja R'w + C50-3150 = 40-44 dB Gyproc 
Acounomic tai polyeteenikaista ja akustinen tiivistys 
seinän toisella puolella.

•	 Ääniluokka R'w = 35 dB; 4 mm polyeteenikaista
•	 Ääniluokka R'w < 30 dB; tehtävä tarkoituksenmu-

kainen tiivistys

Ääneneristys voidaan toteuttaa vaihtoehtoisesti myös 
päällimmäiseen levyyn muodostetulla 7-10 mm kit-
tisaumalla. Tiivistemassan tulee tarttua hyvin kipsile-
vyyn, täyttää sauma ja kestää rakenteen mahdollinen 
liikkuminen. Tarkemmat ohjeet, käsikirjan kohdasta 3.11.

Seinärakenteen kokonaisääneneristys (ovet, 
venttiilit ym.)
Alla olevassa taulukossa on esitetty seinärakenteen ko-
konaisääneneristys, kun rakenteessa on äänen-eristystä 
heikentäviä osia, kuten ovia, ikkunoita, ym. 
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Tekniset tilat – ilman jäähdytintä
Ilmanvaihtokonehuoneiden ja vastaavien tilojen äänene-
ristyksen toteuttamiseksi vaaditaan usein massiivista 
seinärakennetta. Jos laitteen tuottama äänitehotaso 
ilmanvaihtohuoneeseen on 63 Hz oktaavikaistalla alle  
Lw, 63 Hz = 60 dB, laitteeseen on liitetty vain pyöreitä kana-
via ja etäisyys laitteen tasomaiselta pinnalta lähimpään 
seinään on väh. 15 cm, voidaan ilmanvaihtolaitosten 
ym. aiheuttama äänitasovaatimus asuintiloihin täyttää 
kevytrakenteisin seinin. Seinä tulee silloin toteuttaa 
kaksinkertaisella rungolla, kolminkertaisin kipsilevyker-
roksin rungon molemmin puolin ja runkotilan täyttävällä 
mineraalivillalla, 66/66x2 2-2 3-3 M140. Mikäli edellä 
mainitut ehdot eivät täyty, tulee ottaa yhteyttä akus-
tikkoon. Julkisessa ympäristössä voidaan pienempien 
ja melko hiljaisten konehuoneiden tms. seinärakenteet 
yleensä toteuttaa tällä seinätyypillä.

Asuinhuoneistojen roiloseinämät on hyvä toteuttaa kol-
minkertaisin kipsilevytyksin 66/66 3-0 M0, kun halutaan 
saavuttaa riittävä matalien taajuuksien ääneneristys. 
Toimistotiloissa riittää normaalisti kaksi levykerrosta roi-
loseinämässä. Joissain tapauksissa riittää vähäisemmät 
levykerrokset, ota silloin yhteyttä akustikkoon kohteen 
arvioimiseksi. Mikäli roilossa olevia putkia ei ole eristetty 
mineraalivillalla, tulee roiloseinämä eristää runkotilan 
täyttävällä eristeellä (erityisesti avoimien roilojen osalta, 
jotka kytkevät useita huoneistoja yhteen). On kuitenkin 
varottava kytkemästä putkia villalla seinärakenteeseen.

Valittaessa ääntä eristäviä rakenteita sellaisten teknis-
ten tilojen yhteyteen, joissa on isot tuuletinkojeet tai 
jäähdytyslaitteet, ota aina yhteyttä akustikkoon, sillä 
näistä laitteista aiheutuu vaikeasti hallittavia ilma- ja 
runkoääniä.

4.1.4 Nyrkkisääntöjä – tekniset tilat
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4.1.5 Korjausrakentaminen

Korjausrakentamisen lähtökohdat
Rakennuksen tulee sen käyttötarkoituksen edellyttä-
mällä tavalla täyttää rakenteiden lujuuden ja vakauden, 
paloturvallisuuden, hygienian, terveyden ja ympäristön, 
käyttöturvallisuuden, meluntorjunnan sekä energiata-
louden ja lämmöneristyksen perusvaatimukset (olen-
naiset tekniset vaatimukset).

Rakennuksen tulee olla tarkoitustaan vastaava, kor-
jattavissa, huollettavissa ja muunneltavissa sekä, sen 
mukaan kuin rakennuksen käyttö edellyttää, soveltua 
myös sellaisten henkilöiden käyttöön, joiden kyky liikkua 
tai toimia on rajoittunut.

Korjaus- ja muutostyössä tulee ottaa huomioon raken-
nuksen ominaisuudet ja erityispiirteet sekä rakennuksen 
soveltuvuus aiottuun käyttöön. Muutosten johdosta 
rakennuksen käyttäjien turvallisuus ei saa vaarantua 
eivätkä heidän terveydelliset olonsa heikentyä

Rakennuksen rakenteiden rajoitteet/mahdollisuudet 
määräytyvät korjattavan kiinteistön kunnolla ja käytet-
tyjen rakennetekniikoiden mukaan eri vuosikymmenten 
ajalta. Esisuunnitteluvaiheessa on selvitettävä seuraavia 
asioita (lähtötilanne/vaatimustaso), jotka vaikuttavat 
kohteen kustannuksiin sekä myös työmaa aikatauluihin 
merkittävästi: paloturvallisuus, energia, ääneneristys, 
sisäilma, akustiikka, toiminnallisuus, märkätilat, raken-
nuksen arkkitehtuurinen arvo ja julkisivut (ikkunat ja 
yksityiskohdat) sekä myös rakennuksen kulttuurinen 
arvo. Tarveselvitys määrittelee: korjaustarpeen, ta-
voitteet, aikataulut, kustannusarvion ja rakennuttajan 
puolelta rahoitussuunnitelma. Suunnittelutehtävien 
painoarvo muun suunnittelun lisäksi ovat: kuntoarvio/
kuntotutkimukset, rakennusfysiikka (palo, ääni, kos-
teus ja energia), korjausmenetelmät eri vaurioihin tai 
teknillisiin ongelmiin, purkutöiden osuus (haitat/riskit) 
ja haitallisten aineiden toteaminen (asbesti yms.) ja 
korjausrakentamisen laatu ja onnistumiseen vaikuttavat 
tekijät (asiakirjat/dokumentaatio järjestelmä). Viran-
omaistehtävät yleensä liittyvät ennakkolausuntoihin, 
selvityspyyntöihin (paloasiat  ja äänimittaukset, mu-
seovirasto yms.) ja mahdollisesti terveysviranomaisten 
lausuntoja. 

Kevytrakennetekniikan hyödyt 
korjausrakentamisessa
Kevytrakennetekniikalla saavutetaan korjauskohteissa 
vaatimustasot, niin paloturvallisuuden, ääneneris-

tävyyden, akustiikan, sisäilman ja sekä märkätilojen 
osalta, kun ratkaisut perustuvat Gyproc käsikirjaan ja 
muuhun Gyproc ohjeistukseen. Hyötynä korjauskohteis-
sa on tutkittu ja turvallinen kokonaisratkaisu, joka on 
toteutettu ilman kuivumisaikoja tai lisäpainon suurta 
lisäystä korjauskohteissa. Kevytrakennetekniikan osalta 
päästään rakennekerroksiin, joilla voidaan saavuttaa 
massiivirakenteisiin verrattuina ohuempia ratkaisuita. 

Massiivisen rungon ääneneristyksen 
parantaminen
Kiviaineisen seinän (neliöpaino > 80 kg/m2) lisä-äänen- 
eristys tulee toteuttaa vähintään seuraavin rakentein: 
seinään kiinnitetty 30 mm koolaus (k 600, välitilat 
mineraalivillaa), jonka päälle on asennettu akustinen 
jousiranka Gyproc AP 25 (k 400) ja 1-2 kpl 13 mm:n Gyproc-
kipsilevyjä. Rakenne voidaan toteuttaa myös asentamal-
la kaksinkertainen kipsilevytys 66 mm rankarakenteella 
(välitilassa 50 mm mineraalivilla) 10 mm etäisyydelle 
raskaasta seinästä. Rakenne ei saa olla kytkettynä/koske-
tuksissa massiiviseen seinään. Edellä esitetyillä tavoilla 
saavutetaan 10-15 dB:n lisä-ääneneristys. Kun Gyproc AP 
25 Profiilin (akustinen jousiranka) alla käytetään 50 mm 
koolausta (välitilassa 50 mm mineraalivilla), saavutetaan 
jopa 15 dB:n lisä-ääneneristys.

a) Lisä-ääneneristetty raskasrakenteinen seinä

b) Lisä-ääneneristetty raskasrakenteinen välipohja 
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Vastaavasti rakennettaessa seinän molemminpuolinen 
lisä-ääneneristys akustisin jousirangoin saavutetaan 15-
20 dB:n lisä-ääneneristys 30 mm koolauksella ja 1-2 kpl 13 
mm:n Gyproc-kipsilevyllä. 50 mm koolauksella ja mine-
raalivillalla saavutetaan jopa 25 dB:n lisä-ääneneristys. 
Ääneneristyksen parannusvaikutus pätee seuraavilla 
runkopaksuuksilla: betoni ≤ 100 mm, kevytbetoni ≤ 150 
mm ja tiili ≤ 130 mm. Paksummilla seinillä parannusvai-
kutus on vähäisempi.

Kun halutaan parantaa massiivisen välipohjan ääneneris-
tystä (neliöpaino > 120 kg/m2) alapuolisilla lisärakenteilla, 
tulee se toteuttaa kappaleessa 3.4 esitetyin menetelmin 
tai vähintään seuraavin rakentein: kaksinkertainen kip-
silevytys asennettuna akustisen jousirangan Gyproc AP 
25 varaan (k 400 mm). Gyproc AP 25 asennetaan 50 mm 
puukoolaukseen (k 600), joka on kiinnitetty välipohjaan. 

4.1.5 Korjausrakentaminen

Puurankojen väli täytetään mineraalivillalla. Pienissä huo-
netiloissa voidaan puurangat kiinnittää seinärakenteisiin 
ilman kosketusta välipohjaan. Tällöin voidaan käyttää 
puu- tai metalliorsia. Edellä esitetyllä tavalla saavutetaan 
jopa 10 dB parempi ääneneristys.

Edellä esitetyt lisäeristykset saavutetaan, mikäli sivu-
tiesiirtymät eivät ole suuria. Sivutiesiirtymien syntymi-
nen tulee tarvittaessa estää.

Raskaan rungon lisä-ääneneristystä kipsilevyrakenteella, 
jossa rangat kiinnitetään suoraan runkoon, ei voida 
suositella yleisenä ratkaisuna, mutta se voi tietyissä 
tapauksissa olla riittävä. Rangat on tällöin kiinnitettävä 
väh. 600 mm rankajaoin. Näin saadaan n. 5-10 dB paran-
nus keski- ja korkeataajuksisilla äänialueilla.

pintaverhous pintaverhous pintaverhous + tasoite pintaverhous

rappaus tai tasoite ≥ 12,5 mm Gyproc kipsilevy ≥ 85 mm tiili ≥ 2 x 12,5 mm Gyproc kipsilevy
≥ 85 mm tiili ≥ 40 mm Gypsteel peltiranka tasoite Gyproc AP 25 k 400
≥ 40 mm Gypsteel peltiranka ≥ 40 mm lasivilla ≥ puu 50 x 50 mm k 600 ≥ puu 50 x 50 mm k 600
≥ 40 mm lasivilla rappaus tai tasoite ≥ 50 mm lasivilla ≥ 50 mm lasivilla
≥ 12,5 mm Gyproc kipsilevy ≥ 85 mm tiili Gyproc AP 25 k 400 tasoite
pintaverhous ≥ 40 mm Gypsteel peltiranka ≥ 2 x 12,5 mm Gyproc kipsilevy ≥ 85 mm tiili

≥ 40 mm lasivilla pintaverhous tasoite
≥ 12,5 mm Gyproc kipsilevy ≥ puu 50 x 50 mm k 600
pintaverhous ≥ 50 mm lasivilla

Gyproc AP 25 k 400
≥ 2 x 12,5 mm Gyproc kipsilevy
pintaverhous

R'w 48 R'w 52 R'w 55 R'w 60

Kuvat 4.1.5.a – 4.1.5.d: Esimerkki tiilirakenteiden ääneneris-
tyksen parantamisesta kevytrakennetekniikalla saavutet-
tavissa olevista ääneneristävyyksistä.
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4.1.5 Korjausrakentaminen

Kuvat 4.1.5.e - 4.1.5.i: Esimerkki betonirakenteiden ää-
neneristyksen parantamisesta kevytrakennetekniikalla 
saavutettavissa olevista ääneneristävyyksistä.

pintaverhous
≥ 70 mm betoni
≥ 65 mm runko k 600
≥ 65 mm lasivilla
Gyproc AP 25 mm k 400
≥ 2 x 12,5 mm Gyproc kipsilevy
pintaverhous

R'w 48 R'w 52 R'w 55 R'w 60

pintaverhous pintaverhous pintaverhous pintaverhous
≥ 70 mm betoni ≥ 12,5 mm Gyproc Gyproc ≥ 2 x 12,5 mm Gyproc kipsilevy ≥ 2 x 12,5 mm Gyproc kipsilevy
≥ 40 mm Gypsteel peltiranka ≥ 40 mm Gypsteel peltiranka Gyproc AP 25 k 400 Gyproc AP 25 k 400
≥ 40 mm lasivilla ≥ 40 mm lasivilla ≥ 30 mm runko k 600 ≥ 50 mm runko k 600
≥ 12,5 mm Gyproc kipsilevy ≥ 70 mm betoni ≥ 30 mm lasivilla ≥ 50 mm lasivilla
pintaverhous ≥ 40 mm Gypsteel peltiranka ≥ 70 mm betoni ≥ 70 mm betoni

≥ 40 mm lasivilla ≥ 30 mm runko k 600 ≥ 50 mm runko k 600
≥ 12,5 mm Gyproc kipsilevy ≥ 30 mm lasivilla ≥ 50 mm lasivilla

pintaverhous Gyproc AP 25 k 400 Gyproc AP 25 k 400
≥ 2 x 12,5 mm Gyproc kipsilevy ≥ 2 x 12,5 mm Gyproc kipsilevy
pintaverhous pintaverhous
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4.1.5 Korjausrakentaminen

Väliseinät ja välipohjarakenteet 
korjausrakentamisessa
Vanhoissa rakennuksissa alkuperäisistä väliseinistä on 
ajan myötä saattanut tulla huoneistojenvälisiä seiniä, 
kun alkuperäiset suuret huoneistot on pilkottu pie-
nemmiksi huoneistoiksi. Mikäli eri huoneistokerrosten 
välillä on tehty muutoksia, saattavat ääni- ja paloasiat 
muuttua monimutkaiseksi hallita korjaushankkeen 
kokonaisuuden kannalta. 

Korjausrakentamisessa välipohjat ovat yleensä kokonai-
suuden osalta hankalimpia, erilaisten sivutiesiirtymien 
osalta. Haastavaksi osoittautuu usein kiinteistö, jossa 

on alalaattapalkisto, ja jossa huoneistojen väliset seinät 
muutetaan nykyvaatimusten tasolle. 

Ohessa on esimerkki kohteesta, jossa kevytrakenne-
tekniikkaa soveltamalla saavutetaan niin askel- ja 
ääneneristysarvot kuin palovaatimuksetkin. Samoin 
saavutetaan huoneistojen välisille seinille ilmaäänene-
ristävyyden vaatimustasot sekä paloluokat.

Tässä käsikirjassa kohdassa 3.4.7 on esitetty välipohjien 
rakennetyyppejä ääneneristämisen parantamiseksi koh-
teisiin, jotka on rakennettu vuosina  1880-1980.

Kuva 4.1.5.1 j: Äääni- ja paloeristyksen parantaminen korja-
uskohteessa, jossa alalaattapalkisto. Kantavien rakentei-
den dimensiot riippuen kuormituksista ja jänneväleistä.

1.	 Huoneistojenvälinen seinä
2.	 Debel-lattia, madallettu ratkaisu, ks. käsikirjan kohta 3.7
3.	 Esim. U-profiili 50/100/50 mm k 1200, ainevahvuus 3 mm, 

leikatut laipat työmaalla
4.	 Esim. U-profiili 30/60/30 mm k 1200, ainevahvuus 3 mm
5.	 U-terästen tasaus vaneripaloilla
6.	 Väliseinän tiivis liitos välipohjan alalaattaan
7.	 Alakattorakenne
 - koolaus 50 x 50 mm k 600 + mineraalivilla
 - Gyproc AP 25 ( jousiranka 25) mm, k 400
 - kipsilevytys 2 x 13 mm tai 2 x GF 15 paloluokan mukaan
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4.1.5 Korjausrakentaminen

Sivutiesiirtyminen vaikutusta voidaan laskea RIL 243-1-
2007 mukaisesti, joka perustuu standardiin EN 12351-1. 
Huomattavaa sivutiesiirtyminen laskennan kannalta 
on, jos väliseinä on kevytrakenteinen, termit Df ja Fd 
voidaan jättää tarkastelussa pois ja keskittyä reittiin Dd 
sekä sivuaviin reitteihin Ff. Jos sivuavat rakenteet ovat 
kevytrakenteisia, laskentaa ei voida tällä mallilla suo-
rittaa luotettavasti, vaan tällöin hyödynnetään tämän 
käsikirjan liittymärakenteita 3.1.1 – 3.1.6 osalta. Tämän 
käsikirjan osalta liittymät massiivisiin rakenteisiin ovat 
kohdassa 4.1.6.

Linjasaneeraukset on helppo toteuttaa Gyproc-ratkai-
suilla, joilla koteloiden ja märkätilojen paloluokat sekä 
ääneneristysvaatimukset täyttyvät. RaKMK C1 ja D2 on 
määriteltynä LVIS- laitteiden osalta suurin sallittu ääni-
taso esim. asunnon keittiön ja muiden asuinhuoneiden 
osalta. Keskiäänitaso on 33 dB keittiön ja 28 dB muiden 
asuinhuoneiden osalta. Maksimiarvot vastaavasti sa-
moihin tiloihin ovat 38 dB ja 33 dB. Äänitason ohjearvot 
ovat rakennuksen LVIS- laitteiden ja muiden niihin rin-
nastettavien laitteiden aiheuttama A-taajuuspainotettu 
keskiäänitaso LA,eq,T (dB) ja enimmäisäänitaso LA,max (dB) 
huoneessa. Ohjearvoja sovellettaessa on otettava huo-
mioon ilmanvaihdon ja muiden äänilähteiden yhteisvai-
kutus. Jos tilaan tulee ääntä useammasta kuin yhdestä 
äänilähteestä, tulee kunkin äänilähteen erikseen tuotta-
man äänitason olla niin alhainen, ettei niiden yhteisesti 
aiheuttama äänitaso ylitä sallittua äänitasoa. Usean 
äänilähteen vaikutus huonetilan kokonaisäänitasoon 
otetaan huomioon laskemalla kaikkien huonetilaan 
ääntä aiheuttavien laitteiden äänitaso yhteen seuraavan 
kaavan avulla: 
LAtot = 10 lg(10LA1/10 + 10LA2/10 + ... +10LAn/10), jossa 
LAtot = laitteiden yhteisesti aiheuttama äänitaso 
LA1…LAn = kunkin laitteen erikseen aiheuttama äänitaso. 

Gyproc käsikirjan kohdassa 2.1 on esitetty eri ratkaisuille 
äänikuuset ja sekä paloluokat.

Vanhojen puuvälipohjien lisä-ääneneristys 
Kts. kappaleessa 3.4 esitetyt ratkaisut.

Kevytrakenteisen seinän lisä-ääneneristys
Levyrakenteisen seinän päälle ei saa rakentaa levytystä 
lisärankarakenteen varaan. Jos halutaan parantaa sei-
nän ääneneristystä, tulee lisälevytys kiinnittää seinän 
pintaan ruuvaamalla levyt seinän runkorakenteeseen, 
kts. seinäjärjestelmien ominaisuustaulukosta, esim. 1-2 

Kuva: Olemassaoleva (vas) ja parannettu (oik)  
kevytrakenteinen seinä

ja 2-2 -levytetyt seinärakenteet. Parempi tulos saadaan, 
kun toisen puolen levytys poistetaan ja rakennetaan 
kaksinkertainen runko lisärangoin. Levytyksen poista-
misen sijaan voidaan vähintään 40 %:n ala levytyksestä 
rei’ittää koko alalta joka rankavälistä vähintään 100 mm 
halkaisijaltaan olevin rei’in. 

Ohessa oleva kuva a) esittää seinärakennetta, jonka 
tulee lisä-ääneneristyksen jälkeen täyttää R'w ≥ 52 dB. 
Kuva b) esittää ratkaisun, jossa rakenne on tehty eril-
lisrunkoiseksi.

Ääneneristys voidaan vaihtoehtoisesti toteuttaa 
vaihtamalla lisärungon rankarakenne pystyrankaan 
kiinnitettyihin vaakasuoriin Gyproc AP 25 Profiileihin 
(akustinen jousiranka). 

Lähteet:
•	 C1 Suomen rakennusmääräyskokoelma: Ääneneris-

tys ja meluntorjunta rakennuksessa, Määräykset ja 
ohjeet 1998

•	 D2 Suomen rakennusmääräyskokoelma: Raken-
nusten sisäilmasto ja ilmanvaihto, Määräykset 
jaohjeet 2012

•	 RIL 129-2003 Ääneneristyksen toteuttaminen
•	 RIL 243-1-2007 Rakennusten akustinen suunnittelu-

akustiikan perusteet
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Edellytykset Gyproc Käsikirjassa esitettyjen 
liittymien osalta
Betoniseinien ja välipohjien paksuudet on laskettu läh-
deaineiston (1) – (4) perusteella. Laskelmat perustuvat 
tilastolliseen energia-analyysiin ja ne on varmennettu 
kenttämittauksin. 

Massiivisten betonilaattojen paksuuksien määritys 
on tehty edellyttäen, että laattarakenteissa (lattia- ja 
kattorakenne) yhteensä tapahtuva ääneneristys vastaa 
haettua ääniluokkaa plus 5 dB. Vastaavasti tarvittava 
välipohjarakenne ontelolaatalla pintarakenteineen on 
määritetty edellyttäen, että laattarakenteissa (lattia- ja 
kattorakenne) yhteensä tapahtuva ääneneristys vastaa 
haettua ääniluokkaa plus 5 dB. Betoniseinien paksuudet 
on arvioitu edellyttäen, että betoniseinässä tapahtuva 
ääneneristys vastaa haettua ääniluokkaa plus 10 dB. 
Seinät eivät siten 10 dB marginaalilla vaikuta kokonais-
äänensiirtymiseen.

Lähdeaineisto, liittymät massiivisiin rakenteisiin.
[1] S. Ljunggren: “Sound Insulation of Buildings with  
 Large Slabs”. Acustica, 1986 (60), s. 135-143.
[2] S. Ljunggren: “Airborne Sound Insulation of Thin  
 Walls”. Journal of the Acoustical Society of 	
 America, 1991 (89), s 2324-2337.
[3] S. Ljunggren ja B. Ottosson: “Sound Insulation 	
 in Buildings of Concrete. Comparisons of Calcu- 
 lated and Measured Values”. ACTA ACUSTICA 	
 1995 (3), s. 59-65.
[4] S. Ljunggren: “A New Quiet House in Stock-	
 holm”. ACTA ACUSTICA 1995 (3) s. 283-286.

4.1.6 Liittymät massiivisiin rakenteisiin
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4.2
Paloturvallisuus



4.2.1 Käsitteitä

Seuraavissa kappaleissa esitetään tavallisia paloturval-
lisuuteen liittyviä käsitteitä RakMK:n mukaisesti sekä 
kipsilevyjen ominaisuuksia palonsuojamateriaalina. 
Gyproc-kipsilevyrakenteiden ominaisuudet ja paloluoki-
tukset on esitetty kappaleissa 2 ja 3.

Rakentamismääräykset mahdollistavat paloon osallis-
tuvan materiaalin käytön kantavissa rakenteissa myös 
kerrostaloissa. Kevytrakennetekniikkaa hyväksikäyttäen 
voidaan siten rakentaa myös monikerroksisia puura-
kenteisia asuin- ja työpaikkarakennuksia. Kipsilevyjen 
palotekniset ominaisuudet mahdollistavat tehokkaan 
rakennusprosessin riippumatta kantavien rakenteiden 
materiaalista.

Rakennukset, rakennusosat ja -tarvikkeet on jaettu 
useisiin paloteknisiin luokkiin. Alla on esitetty
eräitä paloluokkia ja niiden merkityksiä.

Rakennuksen paloluokitus

Rakennuksen paloluokka, joka määräytyy sen koon ja 
henkilömäärän mukaan, määrittää myös rakennusosien 
ja -tarvikkeiden paloluokan. 

Alla tavanomaisten rakennustyyppien paloluokitus.

Paloluokka P1
Rakennuksen kokoa ja henkilömäärää ei ole rajoitettu. 
Rakennuksen kantavien rakenteiden oletetaan pääsään-
töisesti kestävän palossa sortumatta.

Paloluokka P2
Yleensä enintään 2-kerroksiset ja 9 m korkeat raken-
nukset. Asuin- ja työpaikkarakennukset enintään 4 
kerrosta ja 14 m. Kerrosalaa ei ole rajoitettu. Lievemmät 
henkilömäärä- ja kokorajoitukset kuin paloluokassa 3. 
Tiukat vaatimukset sisäpuolisille pinnoille.

Paloluokka P3
Enintään kaksi varsinaista kerrosta ja yleensä max. 9 m 
korkeat rakennukset. Kantaville rakenteille ei aseteta 
erityisvaatimuksia palonkeston suhteen.

Kts. lisätietoja määräysten ja ohjeiden soveltamisesta 
Ympäristöministeriön oppaasta ”Rakennusten palotur-
vallisuus & paloturvallisuus korjausrakentamisessa”.
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Rakennusosien paloluokitus

Rakennusosien paloluokat voidaan jakaa kahteen 
ominaisuusluokkaan: kantaviin ja osastoiviin. Kantavia 
rakennusosia ovat väli- ja yläpohjat, seinät, pilarit, palkit, 
ym. Palon leviämisen estämiseksi  tulee rakennusosi-
en, yleensä seinien ja välipohjien, usein täyttää myös 
tarvittavat osastoivuusvaatimukset. Rakennusosien 
paloluokat sisältävät seuraavat kolme ominaisuutta:

Kantavuus – R
Kantavat rakennusosat on mitoitettava ja toteutettava 
siten, että ne kestävät palonaikaiset kuormat.

 
 
 
  	
   					   
                 
Tiiviys – E
Rakennusosan tulee säilyttää tiiviys palon aikana siten, 
etteivät kuumat palokaasut tai liekit pääse tunkeutumaan 
sen läpi halkeamien, rakojen tai muiden aukkojen kautta.

 	                 
Eristävyys – I
Rakennusosan tulen vastakkaisella puolella lämpötilat 
eivät saa nousta vaatimustasoa korkeammaksi.

 
 	                   

Näitä ominaisuuksia voidaan yhdistellä eri tavoin esim. R, 
RE, E, EI ja REI palonkestävyysajoin 15, 30, 60, 90, 120, 180, 
240 min. Luokitukset voidaan myös yhdistää seuraavan 
merkinnän kanssa: M - iskunkestävyys palotilanteessa, 
esim. EI-M 60. 

EI  tai EI2 - tiivistys ja eristävyys ovet, paloluukut ja ikku-
nat, jotka voidaan avata vain työkaluilla (avaimilla tai 
vastaava). Avattavuus kiintopainikkeella sallitaan, mikäli 
ikkuna toimii varatienä.

Rakennusosien luokkavaatimukset
Kirjainyhdistelmä EI kuvaa osastoivuutta ja REI kanta-
vuutta ja osastoivuutta. R-luokiteltu seinä on kantava 
osaston sisäinen seinä, joka altistuu molemminpuoliselle 
palokuormalle. 

EI-luokan rakenne voidaan korvata REI-luokan rakenteel-
la. Mikäli rakennusosalta vaaditaan pidempää palon-
kestävyysaikaa EI-luokan suhteen kuin kantavuuden R 
suhteen, käytetään pidempää palonkestävyysaikaa myös 
kantavuuden osalta. Esimerkiksi ulkoseinän paloluokka 
voi P3-luokkaisessa pientalossa olla EI 30. Tällöin se tulee 
kantavana rakenteena toteuttaa REI 30-luokkaisena. 

Oheisessa kuvassa on esitetty esimerkkinä nelikerroksi-
sen rakennuksen paloluokitusvaatimuksia – kantavia ja 
kantavia sekä osastoivia rakennusosia.
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Rakennustarvikkeiden luokituksessa siirryttiin v. 2002 ns. 
euroluokkiin, joihin materiaalit jaetaan sen perusteella, 
miten ne vaikuttavat palon syttymiseen, leviämiseen 
ja savun tuottoon. Alla on kerrottu tarkemmin euro-
luokista.

Rakennustarvikkeiden paloluokitus

Rakennustarvikkeet jaetaan luokkiin A1, A2, B, C, D, E 
ja F. A1-luokka on paras ja F määrittelemätön. Lisäksi 
luokissa on lisämääreitä, jotka kuvaavat savun tuottoa 
ja pisarointia.

Savun tuoton luokitus on s1, s2 ja s3 sekä pisaroinnin 
d0, d1, d2. Parhaissa luokissa (s1) savuntuotto on erittäin 
vähäistä ja (d0) palavia pisaroita tai osia ei esiinny.

A2-luokka täyttää vanhan järjestelmän pintakerroksen 
luokkavaatimuksen 1/I, mutta ei päinvastoin. 

Luokan A1 ja A2 -vaatimuksilla on myös korvattu vanhan 
järjestelmän palamaton tai lähes palamaton -vaateita.

•	 A1: tähän luokkaan kuuluvat luonnonkivestä val-
mistetut tuotteet, betoni ja betonituotteet, tiilet, 
keraamiset tuotteet, lasituotteet, terästuotteet, 
monet metallituotteet jne.

•	 A2: Samankaltaisia tuotteita kuin A1:ssä, mutta 
voivat sisältää pieniä määriä orgaanisia aineita. 
Vastaa hyvin lähelle vanhaa (RakMK E1/1997) pala-
matonta luokkaa.

•	 B: Esimerkiksi eritavoin esipinnoitettuja kipsilevyjä.
•	 C: Esimerkiksi B-luokan tuotteita paksummilla 

palavilla pinnoitteilla.
•	 D: Puutuotteet (paksuus vähintään noin 5 mm, 

tiheys yli 400 kg/m3). Vastaa melko tarkasti vanhaa 
(RakMK E1/1997) 2/- luokkaa.

•	 E: Huokoinen kuitulevy, muovipohjaiset eristeet jne.
•	 F: Tuotteet, joita ei ole testattu.

Kipsilevyjen luokitus

Gyproc-kipsilevyt luokitellaan A2-s1, d0 -materiaaliksi, 
jonka osallistuminen paloon on erittäin rajoitettu, 
savuntuotto on erittäin vähäistä ja  palavia pisaroita 
tai osia ei esiinny.
 
Yksinkertaisella Gyproc-kipsilevykerroksella saavutetaan 
E1/2011 mukainen K210, kts. 4.6. Gyproc-kipsilevyillä on 
mahdollista toteuttaa myös E1/2011 mukaiset vaati-
mukset suojaverhousluokille K230 ja K260. Suojaverho-
uksen tehtävänä on suojata sen takana oleva rakenne 
syttymiseltä, hiiltymiseltä tai muulta vaurioitumiselta 
määrätyn ajan.

Kipsilevyä voidaan siten käyttää uusien määräysten 
mukaisesti myös yli kaksikerroksisen P1-luokan raken-
nuksen uloskäytävien osastoivissa seinissä ja P2-luokan 
rakennuksen sisäpuolisissa seinä- ja kattopinnoissa 
suojaverhouksena.

Kipsilevyt palonsuojamateriaalina
Kipsilevyn palosuojausominaisuudet perustuvat pääosin 
levyn ytimeen.

Kipsilevyn kartonkipäällysteet antavat levylle lujuutta ja 
jäykkyyttä sekä toimivat pinnoitusalustana.

Kipsilevyn ydin koostuu pääosin kipsikiteistä, jotka ovat 
kalsiumsulfaattia, jonka kiteisiin on sitoutunut vettä.

Kipsiä kuumennettaessa kiteisiin sitoutunut vesi va-
pautuu ja poistuu vesihöyrynä. Prosessia kutsutaan 
kalsinoinniksi, joka vaatii ja sitoo suuria määriä energiaa. 
Kun kipsilevyyn vaikuttaa toispuoleinen palokuorma, se 
kalsinoituu hitaasti sitä mukaa kun energiaa vapautuu 
palosta ja tunkeutuu levyyn. Kalsinointivyöhykkeen 
edellä lämpötila ei nouse yli +100° C.

Kidevesi antaa siten kipsilevylle erinomaiset paloa 
estävät ominaisuudet.

Kipsiydin estää kartonkia myötävaikuttamasta tulen 
leviämiseen palossa. Kartonki ei siis levitä paloa katto- 
tai seinäpintoja pitkin. 
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Palokatko
Palokatkolla estetään palon leviäminen onteloiden ja 
kevyiden rakenteiden liitosten kautta esim. puurankai-
sissa kipsilevyseinissä. Palokatko sijoitetaan rakenteisiin 
ja liitoskohtiin siten, että palon leviäminen toisiin palo-
osastoihin saadaan estettyä.

Seinissä ylä- ja alajuoksut voivat toimia palokatkoina ja 
vastaavasti puurakenteisissa välipohjissa reunapalkit. 
Tarvittaessa palokatko tehdään yleensä tiiviistä kivivil-
lasta tai kipsilevystä.

4.2.4 Ohjeita

Detaljit
1.	 Sinkitty peltilevy, t=0,5mm. Reikä levyssä on läpi-

vietävän putken ø + 2mm.
2.	 Gyproc-tasoite tai palokatkomassa tai palokitti
3.	 Kipsilevyjen tyyppi ja lukumäärä osastointivaati-

musten mukaisesti

Tyyppidetalji 4.2.4:101

Läpiviennit
Osastoivien rakennusosien läpiviennit tulee toteuttaa 
siten, että läpäistävän rakennusosan palonkestävyys-
aika ei heikkene. Valittavan tiivistysmenetelmän tulee 
olla osastoivaan rakenteeseen sopiva. Tyyppidetaljissa 
4.2.4:101 on esitetty periaate miten läpivienti voidaan to-
teuttaa levyrakenteisessa osastoivassa rakennusosassa.

Toteutus- ja suunnitteluohjeet
•	 Putken osastoivan rakenteen läpimenokohtaan 

kiinnitetään tukipelti, jonka tarkoitus on varmistaa 
rakenteessa riittävä tiiviys (E) ja eristävyys (I).

•	 Peltilevy halkaistaan tarvittaessa asennustyön 
mahdollistamiseksi

•	 Pelti kiinnitetään kipsilevyihin kipsilevyruuveilla
•	 Kipsilevyssä oleva reikä saa olla enintään 20 mm 

läpivietävän putken halkaisijaa suurempi.
•	 Läpiviennin paloeristäminen toteutetaan tapaus-

kohtaisesti.
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Massiivisten rakenteiden palokeston lisäys tehdään 
aluksi arvioimalla alkuperäisten rakenteiden palonkes-
toajat esim. RakMK B4 mukaisesti betonirakenteille. 
Massiivisten rakenteiden palomitoitus voi olla las-
kennallista tai perustua taulukkomitoitukseen. Ennen 
mitoituksia on tunnettava betoniterästen määrä, laatu 
sekä betonipeitteen keskiarvo pääraudoituksen osalta. 
Kylmämuokatuilla jänneteräksillä kriittinen lämpötila on 
350ºC ja 500ºC teräslaaduilla A500HW, B500B, B500C1 
ja B500K betonilaattarakenteilla ja -pilarirakenteilla. 
Betonipalkeilla kriittinen lämpötila on 450ºC. RIL 205-
2-2009 mukaisesti voidaan mitoittaa puurakenteita 
REI 60 -luokkaan asti. Gyproc Glasroc F-levyjä voidaan 
hyödyntää kantavien teräsrakenteiden palosuojauksessa 
paloluokkaan R 120 asti, katso käsikirjan kohta 3.8. 

Myös työmaatekniikan aikana on huomioitava palo-
turvallisuus esim. tulitöiden, materiaalien sijoittelulla 
kipinöiden/tuhopolttojen yms. osalta. Kipsilevyjen  
pakkauksessa käytetyt puulavat tai muovihuppu eivät 
muodosta merkittävää palokuormaa tai riskiä työmaal-
le, kun niitä käsitellään asiallisesti ja ne hävitetään 
jätteiden- tai kierrätyslajittelun kautta. Kipsilevyniput 
eivät ole myöskään itse työmaakohteessa paloriski, sillä 
kipsilevyt kalsinoituvat palossa ja näin estävät esim. 
puulavan palon leviämisen.

Lähteet:
•	 B4 Suomen rakennusmääräyskokoelma: Betonira-

kenteet, ohjeet 2005 ja betonirakenteista annetun 
asetuksen muuttamisesta 2009

•	 E1 Suomen rakennusmääräyskokoelma: Raken-
nusten paloturvallisuus, Määräykset ja ohjeet 2011

•	 RIL 205-2-2009 Puurakenteiden suunnitteluohje 
eurokoodi EN 1995-1-2

4.2.5 Paloturvallisuus korjausrakentamisessa
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Laskentaohje (25.11.2011)

Yleistä
Suunnitteluohje RIL 205-1-2009, “Puurakenteiden 
suunnitteluohje”, antaa rakennusten jäykistämistä 
rakennuslevyillä koskevat suunnitteluohjeet. Huomioi
tavat kuormitukset osoitetaan Eurokoodien osassa 1: 
Rakenteiden kuormat. Tähän ohjeeseen on näistä koottu 
keskeisimmät rakenteiden jäykistämiseen Glasroc, Rigidur 
ja Gyproc-levyillä tarvittavat tiedot ja VTT:n tyyppihyväk-
synnällä vahvistamat Glasroc, Rigidur, ja Gyproc-levyjen ja 
-tarvikkeiden suunnitteluarvot. Näistä on laadittu tauluk-
komitoitusohje, jolla tavanomaisten pienten rakennusten 
jäykistys yllä mainituilla levyillä voidaan mitoittaa.

Jäykistävinä rakenneosina huomioidaan Glasroc, Rigidur 
ja Gyproc-levyillä levytetyt väli- ja yläpohjat, katot ja 
seinät. Eri rakenneosien väliset liitokset tulee tehdä 
riittävän lujiksi kestämään niiden kautta siirtyvät voimat. 
Levyt kiinnitetään rakennuksen runkoon Saint-Gobain 
Rakennustuotteet Oy:n asennusohjeiden mukaisesti.

Kun levyjä on kaksi päällekkäin huomioidaan ainoas-
taan alempi levykerros paitsi käytettäessä GF 15- ja GEK 
13- levyjä päällekkäin siten että GF 15 levy tulee päällim-
mäiseksi. Seinälohkoille, joissa on levytys molemmilla 
puolilla runkoa, noudatetaan seuraavia sääntöjä:

•	 Jos levyt ja liittimet ovat tyypiltään ja mitoiltaan 
samanlaiset, niin seinän vaakaleikkausvoimakes-
tävyys lasketaan molempien levytysten summana.

•	 Jos käytetään erityyppisiä levyjä, mutta siirtymäker-
toimeltaan samanlaisia liittimiä, voidaan yleensä 
ottaa huomioon 75% heikomman puolen vaakaleik-
kausvoimakestävyydestä. Muissa tapauksissa vah-
vemman puolen vaakaleikkausvoimakestävyyteen 
saadaan lisätä enintään 50% heikomman puolen 
kestävyydestä.

Kuva 1.

Yleensä riittää, että rakennuksen stabiliteetti tarkiste-
taan kahdelle tuulensuunnalle: kohtisuoraan julkisivuja 
ja kohtisuoraan päätyjä vastaan. Rakennuksen epäsym-
metrisestä jäykkyydestä syntyvät kiertävät voimat voi-
daan myös yleensä jättää huomioimatta. Tavanomaisista 
ratkaisuista poikkeavissa kohteissa tulee suunnittelijan 
kuitenkin tapauskohtaisesti arvioida, onko tämä yksin-
kertaistus mahdollista tehdä. Mikäli epäkeskeisyydestä 
syntyviä vaakavoimia otetaan huomioon, voidaan tässä 
tyyppihyväksynnässä esitettäviä kapasiteetteja käyttää 
hyväksi.

Voimien siirtyminen rakennuksessa
Rakennuksen seiniin ja kattoon kohdistuva tuulikuorma 
siirtyy vaakavoimana ylä-, väli- ja alapohjien kautta 
seiniin ja edelleen rakennuksen perustukseen (kuva 1). 
Yksi- ja puolitoistakerroksissa rakennuksissa voidaan 
laskelmissa olettaa, että ylimmän välipohjan yläpuoli-
siin rakennuksen osiin kohdistuva tuulikuorma siirtyy 
kokonaan ylä/välipohjaan, ja siltä edelleen yläpohjan ja 
seinien liittymän kautta seiniin niiden yläreunan tasossa. 
Ylä/välipohjan ja sokkelin väliselle alueelle kohdistu-
vasta tuulikuormasta puolet siirtyy suoraan sokkeliin,
puolet ylä/välipohjaan. Seinien yläreunaan kohdistuva 
resultoiva vaakavoima saadaan siten laskemalla yhteen 
koko ylä/välipohjan yläpuolisiin rakenteisiin ja puolet 
sen ja sokkelitason väliin kohdistuvista tuulikuormista.

4.3.1 Rakennuksen jäykistäminen kipsilevyillä
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Q tot.

Nd Nd

Kuva 3

Kun ylä/välipohjan levytys käytetään rakennuksen jäy-
kistyksen osana, on tarkistettava että levyjen kiinnitys 
runkoon kestää saumoissa esiintyvät leikkausvoimat 
(kuva 2). 

Ylä/välipohjasta kuormat siirretään sokkeliin ulko- ja 
väliseinien kautta. Pienehköissä rakennuksissa ulkosei-
nien kapasiteetti on yleensä riittävä siirtämään kaikki 
voimat perustuksiin. Jos myös muita seiniä huomioidaan 
jäykistävinä rakenteina, voidaan tuulikuorma yleensä 
jakaa seinille niihin tukeutuvien tuulipintojen suhteessa.

Kuvassa 3 on esitetty yksinkertaistettu kuva vaakakuor-
man synnyttämästä jännitystilasta levytetyssä seinässä. 
Tämän jännitystilan syntyminen edellyttää, että seinän 
yläpuolisten rakenteiden omapainon tukireaktiot jäy-
kistävien seinänosien nurkissa ovat suuremmat kuin 
vaakavoiman synnyttämät negatiiviset tukireaktiot 
(Nd), tai että näissä nurkissa olevat rangat ovat vetoa 
kestävästi kiinnitetyt rakennuksen perustuksiin.

Murtorajatilassa tulee tarkistaa levyn lommahdus, liitti-
mien leikkauslujuus ja seinän ankkurointi perustukseen, 
ja käyttörajatilassa seinän yläreunan siirtymät. Levyn 
lommahdusta ja seinän yläreunan siirtymää ei kuiten-
kaan tarvitse erikseen tarkistaa, jos mitoitus suoritetaan 
käyttäen tässä ohjeessa annettuja taulukkomitoitusar-
voja, ja seinän rankajako on k <  600 mm.

Kuormitukset
Tuulikuorman suuruus määritetään Eurocode 1, ”Raken-
teiden kuormat” mukaan.

Kuva 2

Q tot.

Q tot.

Tuulikuorma
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Kiinnikkeet

Kiinnike Levytyypit ja käyttöluokka

GN 13 
kl 1

GEK 13 
kl 1

GL 15 
kl 1

GF 15 
kl 1

GTS 9 
kl 2

GTS 9 
kl 3

GHO 13 
kl 1

GHU 13 
kl 2

GHU 13 
kl 3

GHS 9 
kl 2 ja 

kl 3

GFH 13 
kl 1

GF 15+ 
GEK 13 

kl1

Puuranka- 
ruuvit

QMST 32 0,4 0,65 0,4

QGG 33 0,65

QT 29 0,4 0,4

QTR 29 0,55

QTR 41 0,95

QT 41 ja MST 
41

0,55

QSTW 32 0,3 0,2 0,43

QT57 1,14

QU 32 0,45 0,3 0,45 0,3 0,49

Puuranka-
naulat

BTC (NK-R) 0,45 0,79

DF 0,45 0,79

SENCO 0,45 0,79

Huopanaula 
(HJ15,  
DPN 31x32 KS.)

0,4 0,25 0,4 0,25 0,18

BTC (NKS) 0,5

Taulukko: Gyproc-kiinnikkeiden ominaislujuudet (kN)

Kiinnike Levytyypit ja käyttöluokka

GN 13 
kl 1

GEK 13 
kl 1

GL 15 
kl 1

GF 15 
kl 1

GTS 9 
kl 2

GHO 13 
kl 1

GHU 13 
kl 2

GHS 9 
kl 2

GFH 13 
kl 1

GF 15+ 
GEK 13 

kl 1

Puuranka- 
ruuvit

QMST 32 800 1300 800

QGG 33 1300

QT 29 800 800

QTR 29 1200

QTR 41 1850

QT 41 ja MST 
41

1000

QSTW 32 800 800

QT57 450

QU 32 1300 800 500

Puuranka- 
naulat

BTC (NK-R) 800 1450

DF 800 1450

SENCO 800 1450

Huopanaula 
(HJ15,  
DPN 31x32 KS.)

800 800 850

BTC (NKS) 900

Taulukko: Gyproc-kiinnikkeiden siirtymäkertoimet  (N/mm)

Lommahdusta ei tarvitse tarkastella, jos käytetään tässä tyyppihyväksynnässä esitettyjä suunnitteluarvoja. Levyjen 
reunoilla olevien liittimien leikkauskestävyyksien mitoitusarvoja voidaan suurentaa kertomalla arvot luvulla 1,2.
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 4.3.1 Rakennuksen jäykistäminen kipsilevyillä

Taulukkomitoitus
Rakennusta jäykistävät seinät jaetaan osiin siten, että 
mitoituksessa huomioidaan ainoastaan levyt, joiden 
pienin leveys on vähintään h/4 mm (kuva 4). Seinään 
kohdistuva vaakavoima jaetaan näille seinänosille nii-
den jäykkyyden suhteessa. Leikatun levyn jäykkyyden 
arvioidaan olevan 1/4-osa reunoiltaan leikkaamattoman 
levyn jäykkyydestä.

1.	 Huomioidaan kokonaisena levynä.
2.	 Huomioidaan osalevynä, kapasiteetti 0,25 x täyden 	

levyn kapasiteetti.
3.	 Ei huomioida jäykistävänä rakenteena.
4.	 Ei huomioida jäykistävänä rakenteena.	
	                 = levysauma 

Taulukossa 3 on annettu reunoiltaan leikkaamattomien, 
1200 mm leveiden levyjen jäykistyskapasiteetti, jota täytyy 
korjata jäykistävän levyn korkeuden mukaan taulukon 4 
kertoimella. Leikattujen levyjen kapasiteetti on 1/4-osa 
leikkaamattoman levyn kapasiteetista. Seinänosien nurkki-
en kiinnitysvoimat perustuksiin lasketaan kaavasta:

b
hQ

N s
d

⋅
=

Nd = kiinnitysvoima perustuksiin
Qs = seinäosaan kohdistuva vaakavoima
h = seinäosan korkeus
b = seinäosan leveys

Nurkassa esiintyvästä vetovoimasta saadaan vähentää 
seinän yläpuolella olevista rakenteista seinänosan nurk
kaan siirtyvä omapainon tukireaktio. Alaohjauspuun 
leimapainetarkastelussa on huomioitava tuulikuormasta 
johtuva puristuspaineen lisäys.

1 2 3 4

1200
<1200
>h/4 <h/4

Kuva 4
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 4.3.1 Rakennuksen jäykistäminen kipsilevyillä

Eri kiinnikeväleillä kiinnitettyjen Gyproc-rakennuslevyjen jäykistyskapasiteetit (kN/levy).  
Laskettuina RIL 205-1-2009 mukaisesti. 

Levymerkintöjen selitykset:
GHO 13 = Glasroc märkätilalevy
GHS 9=Glasroc tuulensuojalevy
GHU 13= Glasroc tuulensuojalevy
GN 13 = normaali sisäverhouslevy
GEK 13 = erikoiskova sisäverhouslevy
GF 15 = palonsuojakipsilevy Protect
GTS 9 = tuulensuojakipsilevy
GFH 13=Rigidur kuituvahvistelevy

Taulukko: Kapasiteetit kun seinän korkeus 2,4m, muilla 
korkeuksilla kts. seuraavan sivun taulukko (Korjauskerroin 
2Bi/h levyjen kapasiteettiin).

Murtorajatila, aikaluokka hetkellinen  (väliarvot voidaan 
interpoloida suoraviivaisesti)(kaikki kiinnikkeet sijaitsevat 
levyn reunoilla)

Ranka Kiinnike Levytyyppi Käyttö- 
luokka

Ominais- 
lujuus 
[kN]

Kiinnikkeiden väli [mm]

60 70 80 100 150 200

Puu QT29 GHO 13 1 0,40 - 5,88 5,14 4,11 2,74 2,06
QMST 32 GHO 13 1 0,40 - 5,88 5,14 4,11 2,74 2,06

QSTW/
QMSTW 32

GHS 9 2 ja 3 0,43 - 6,32 5,53 4,42 2,95 2,21

QU 32 GHS 9 2 ja 3 0,49 - 7,20 6,30 5,04 3,36 2,52
QTR/QMTR 41 GFH 13 1 0,95 - - 12,21 9,77 6,51 4,89
QU 32 GHU 13 2 0,45 - 6,61 5,79 4,63 3,09 2,31
QU 32 GHU 13 3 0,30 - 4,41 3,86 3,09 2,06 1,54
QSTW 32 GHU 13 2 0,30 - 4,41 3,86 3,09 2,06 1,54
QSTW 32 GHU 13 3 0,20 - 2,94 2,57 2,06 1,37 1,03
QMST 32 GN 13 1 0,40 - 5,88 5,14 4,11 2,74 2,06
QGG 33 GL 15 1 0,65 - 9,55 8,36 6,69 4,46 3,34
QMST 32 GEK 13 1 0,65 - 9,55 8,36 6,69 4,46 3,34
QT57* GF15 ja GEK 13 1 1,14 - 12,56 11,00 8,80 5,87 4,40
QT 29 GN 13 1 0,40 - 5,88 5,14 4,11 2,74 2,06
QTR/QMTR 29 GEK 13 1 0,55 - 8,08 7,07 5,66 3,77 2,83
QT 41 GF 15 1 0,55 - 8,08 7,07 5,66 3,77 2,83
QU 32 GTS 9 2 0,45 - 6,61 5,79 4,63 3,09 2,31
QU 32 GTS 9 3 0,30 - 4,41 3,86 3,09 2,06 1,54

Puu Konenaulat

BTC (NK-R) GEK 13/GL 15 1 0,45 - 6,61 5,79 4,63 3,09
DF GEK 13/GL 15 1 0,45 - 6,61 5,79 4,63 3,09
Senco GEK 13/GL 15 1 0,45 - 6,61 5,79 4,63 3,09
BTC (NK-R) GFH 13 1 0,79 13,54 11,61 10,16 8,13 5,42
DF GFH 13 1 0,79 13,54 11,61 10,16 8,13 5,42
Senco GFH 13 1 0,79 13,54 11,61 10,16 8,13 5,42

Huopanaulat
(HJ15, DPN) GHS 9 2 ja 3 0,18 - 2,64 2,31 1,85 1,23
(HJ15, DPN) GHU 13 2 0,40 - 5,88 5,14 4,11 2,74
(HJ15, DPN) GHU 13 3 0,25 - 3,67 3,21 2,57 1,71
(HJ15, DPN) GTS 9 2 0,40 - 5,88 5,14 4,11 2,74
(HJ15, DPN) GTS 9 3 0,25 - 3,67 3,21 2,57 1,71
Ruuvinaula
BTC (NKS) GEK 13/GL15 1 0,50 - 7,35 6,43 5,14 3,43

* kapasiteetit koskien 1200 leveitä GF-levyjä ( kts. kohta Rakennusseloste)
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 4.3.1 Rakennuksen jäykistäminen kipsilevyillä

Levyn korkeus 1200mm leveä levy
2400 1

2500 0,96

2600 0,92

2700 0,88

2800 0,85

2900 0,82

3000 0,80

3100 0,77

3200 0,75

Taulukko: Korjauskerroin 2Bi/h levyjen kapasiteettiin.

Huom! Käytettäessä jotain korkeutta lukuarvojen väliltä, 
on silloin käytettävä korkeamman korkeuden arvoa.

Rakennusseloste
Levyt tulee kiinnittää kaikilta reunoiltaan yllämainituin 
kiinnikevälein. RIL 205-1-2009 mukaisesti noudatetaan 
yksinkertaistetun analyysin mukaisessa tarkastelussa 
seuraavia maksimikiinnikevälejä: Seinän välitolpissa 
suurin liitinväli on 2 x liitinväli reunalla kuitenkin enin-
tään 300mm. Seinissä levyn reunoilla suurin naulaväli 
on enintään 150 mm tai ruuviväli enintään 200 mm. 
Jäykistävässä väli/yläpohjassa suurin liitinväli on levyn 
reunoilla 150mm ja muualla 300mm. 

GF 15 ja GEK13-levyjen yhteiskapasiteetin 
hyödyntäminen
GF 15-levy tulee asentaa aina päällimmäiseksi siten, että 
GEK- ja GF-levyjen pystysaumat limitetään eri tolpille. 
GEK 13 kiinnitetään pystyreunoilta  käyttäen yllä olevissa 
taulukoissa esitettyjä levylle soveltuvia kiinniketyyppejä 
samalla k/k-jaolla kuin on tarvittava GF15-levyn kiinnitys 
QT57 ruuvilla. Seinän päätytolpan osalta, missä GF- ja 
GEK-levyjen pystysaumat tulevat samalle tolpalle ei 
GEK-levyä kiinnitetä erikseen. GEK-levyä ei kiinnitetä 
lyhyistä reunoistaan tai välitolppaan. Hyödynnettäes-
sä levy-yhdistelmän kapasiteettia tulee  GEK 13- levyn 
aina olla vähintään 600 mm leveä. Kun GF 15-levy on 
leveydeltään < 1200 redusoidaan talukoissa esitettyä 
kapasiteettia kuvan 4 mukaisesti.
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 4.3.1 Rakennuksen jäykistäminen kipsilevyillä

Konenaulat puurankaan

DUO-FAST 2,5 x 35

Ø 2,535

SENCO BG 16 2,5 x 35

Ø 2,535

HUOPANAULA   HJ15ASA V

Ø 3,032

6,0

BTC   35 x 2,5 NK-R           

Ø 2,535

6,0

6,0

RUUVINAULA  BTC 35 X 2,6 NKS Pozi

Ø 2,735

7,0

9,0

HUOPANAULA   DPN 31 x 32KS

Ø 3,032

10,0

Ruuvinaula puurankaan

Huopanaulat puurankaan

BeA Finland

Oy Kartio Ab

Oy Mechelin 
Company Ab

BeA Finland

Oy Mechelin 
Company Ab

BeA Finland

Ruuvit puurankaan

ø 3,8

ø 4,2

ø 3,8

ø 4,2

QU 32  4,2 x 32

32

ø 3,8

QT 41  3,8 x 41

41

8,0

11,0

QMST 32 3,8 x 32

ø 3,832

8,0

QSTW 32 3,9 x 32

ø 3,932

8,0

QTR 29  4,2 x 29

29

7,0

QT 29  3,8 x 28

28

8,0

QMST 41 3,8 x 41

8,0

41

ø 4,8

QGG 33  4,8 x 33

33

8,0

ø 3,8

QT 57  3,8 x 57

57

8,0
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4.3.2 Seinäkorkeudet

Väliseinien toiminnalliset vaatimukset
Seinärakenteen tulee olla riittävän jäykkä ja luja täyt-
tääkseen sille asetetut toiminnalliset vaatimukset. 
Rakenteella tulee normaalikäytössä olla riittävästi 
varmuutta rakenteen käyttötarkoitukseen ja sijaintiin 
nähden haitallisten muodonmuutosten, halkeamien, 
värähtelyjen, painumien tai muiden haitallisten vaiku-
tusten syntymistä vastaan.

Seinien tulee kantaa niihin kohdistuvat tavanomaiset 
kuormat kaappien, hyllyjen, märkätilojen varusteiden 
ja vastaavien rakenteiden painosta.

Käytännössä ei-kantavien väliseinien mitoituksen 
ratkaisee rakenteen jäykkyys. Seinän vaakasuuntaisten 
taipumien ja esim. ovien sulkemisesta aiheutuvien 
värähtelyjen tulee olla rajoitettu.

Suurimman sallitun seinäkorkeuden 
määrittäminen
Kipsilevyseinän taivutusjäykkyydellä on suora vaikutus 
siihen, kuinka korkeaksi seinä voidaan rakentaa. Vaaka-
kuormien aiheuttamat taipumat ja värähtelyt kasvavat 
seinäkorkeuden kasvun myötä.

Gyproc-seinien jäykkyydet on määritetty NT-BUILD 062 
-standardin mukaisesti. Tämän mukaan määräytyy 
seinien sallittu enimmäiskorkeus Hmax -pisteessä, jossa 
taipuma 0,50 kN/m keskeisellä viivakuormalla on enin-
tään l/300 tai maksimissaan 10 mm alle 3000 mm:n 
seinäkorkeuksilla. 

Tietyissä tapauksissa on suurin sallittu seinäkorkeus 
rajoitettu käytännöllisistä syistä. Esim. 1-1 -seinien kor-
keus (yksi levykerros rungon molemmin puolin) XR ja 
ELPR -rangoilla on rajoitettu 6,0 metriin, kts. taulukko 1.

Yhteenliitetyt rakenteet
Kuormitettu seinä toimii kuten liittorakenne, jossa ran-
gat ja levyt yhdessä aikaansaavat kokonaisjäykkyyden. 
Rakennusosien yhteistoiminta ja siten tehollinen taivu-
tusjäykkyys riippuu mm. ruuvikiinnityksien jäykkyydestä 
ja ruuvien etäisyyksistä. Levyt tulee siten asentaa Gypro-
cin ohjeiden mukaisesti, jotta saavutetaan suunniteltu 
jäykkyys ja lujuus.

Gyproc XR, GS ja GT -seinän taivutusjäykkyttä ja siten 
sallitua seinäkorkeutta Hmax voidaan kasvattaa asennus- 
ja materiaalivalintaan perustuvin keinoin seuraavasti:
•	 pienennetään rankaväliä k 400:aan, seinäkorkeutta 

voidaan kasvattaa 20 %.
•	 pienennetään asennusohjeen mukaisia ruuvivälejä 

puoleen, seinäkorkeutta voidaan kasvattaa 10 %.
•	 vaihdetaan GN 13 -levy erikoiskovaksi GEK 13 tai 

Rigidur GFH 13 -levyksi, seinäkorkeutta voidaan 
kasvattaa 10 %.

•	 yhdistämällä edellämainitut toimenpiteet voidaan 
enimmäiskorkeutta lisätä 40 %.

•	 käytetään Gyproc GFR -vahvistusrankoja.
•	 lisätään levykerroksia.

HUOM! Yleensä jäykkyyden kasvaessa seinän äänene-
ristys huononee. Esim. rankavälin pienentäminen yk-
sinkertaisessa rungossa heikentää ääneneristävyyttä. 
Gyproc XR -seinäjärjestelmässä ääneneristys ei kuiten-
kaan heikkene rankajaon kaventuessa 600:sta 450:een 
johtuen rangan ääniteknisesti joustavasta rakenteesta.
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Taulukko 2. Hmax (m) Gyproc GFR (taulukossa arvot: k 450/600 mm)

Ranka
Gyproc GFR

Levykerroksia

2-0 3-0 1-1 2-2

GFR 45 3,4 / 2,9 3,6 / 3,1 3,6 / 3,0 3,9 / 3,3

GFR 70 5,7 / 4,9 5,9 / 5,1 6,4 / 5,4 6,5 / 5,7

GFR 95 6,0 / 6,0 6,0 / 6,0 7,0 / 7,0 8,0 / 8,0

GFR 120 6,0 / 6,0 6,0 / 6,0 7,0 / 7,0 8,0 / 8,0

Taulukko 1. Hmax (m) Gyproc XR, ELPR, ER tai LPR  
(taulukossa arvot: k 450/600 mm)

Rangat
Gyproc XR/(E)LPR/ER

Levykerroksia

2-0 3-0 1-1 2-2 3-3

XR/ER 66 3,5 / 3,0 3,8 / 3,3 4,2 / 3,6 4,6 / 4,0 5,4 / 4,7

XR/ER 95 4,8 / 4,5 5,0 / 4,5 6,0 / 5,01) 6,8 / 6,02) 7,0 / 7,0

XR/ER 120 5,0 / 4,5 5,0 / 4,5 6,0 / 6,0 7,0 / 6,5 7,0 / 7,0

GEK 13 ja GF 15 -levyjä käyttämällä voidaan taulukon 1 
seinäkorkeuksia korottaa seuraavasti:
•	 Kun uloimpana levykerroksena on Gyproc GEK 13 

tai Rigidur GFH 13: 
•	 1-1, 2-2 ja 3-3 -seinät +10 %
•	 2-0 ja 3-0 -seinät + 5 %.

•	 Kun kaikki levykerrokset on tehty Gyproc GF 15 
-levyllä:
•	 1-1 ja 2-2 -seinät + 5 %
•	 2-0 -seinät + 3 %.

Kts. tarkemmat arvot seinäjärjestelmien ominaisuus-
taulukoista (kappale 2). 

4.3.2 Seinäkorkeudet

Suurin sallittu seinäkorkeus – Hmax

Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty Hmax (m) Gyproc-seinära-
kenteiden perustyypeille.

Edellytykset:
•	 Rankatyypit Gyproc XR, Gypsteel ELPR tai Gyproc GFR
•	 rankajako k 450/600
•	 Pintaan tuleva levytys: Gyproc Planum tai Planum 

Ergo (GPL 13 tai GPLE 13)a).  Sisempi levy-kerros: Gyp-
roc Normaali tai Normaali Ergo (GN 13 tai GNE 13)a) 

•	 Levykerrosten merkinnät vastaavat seinäjärjestel-
mien ominaisuustaulukoissa esitettyä menetelmää, 
kts. järjestelmäkuvaus. Erillis- ja kaksoisrunkoiset 
seinät vastaavat 2-0 ja 3-0 -seiniä.

a) Gyproc Planum -levyn kaikki levyreunat on reunaohen-
nettu, jolloin myös päätyjatkokset saadaan siloitettua 
seinän tasoon.
Vaihtoehtoisesti Gyproc GN 13. 

Taulukossa 1 lihavalla merkittyjä maksimiarvoja ei saa 
kuitenkaan ylittää Normaali levyillä (GN 13/GNE 13/
GLP13 jne..).

Puurankaseinillä sallitut seinäkorkeudet ovat runkora-
kentella ≥ 45x95, k 600 molemminpuolisella 
1) yksinkertaisella levytyksellä 4700 mm ja 
2) kaksinkertaisella kaksinkertaisella levytyksellä 5700 mm.
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4.3.3 Gyproc DUROnomic -seinäjärjestelmän mitoitus

Gyproc DUROnomic -seinäjärjestelmän teräsprofiilien kestävyydet

Vaaka- ja normaalivoimakestävyys
Gyproc DUROnomic –seinäjärjestelmän teräsprofiilit 
voivat kantaa sekä vaaka- että pystykuormia. Mitoitus 
tapahtuu eurokoodien osavarmuuslukuihin perustuvan 
rajatilamenettelyn mukaan. Teräsprofiilien kestävyydet 
on laskettu SFS-EN 1993-1-1, SFS-EN 1993-1-3 ja SFS-EN 
1993-1-5 mukaan.

Mitoituskäyrästöissä annetaan teräsprofiilin maksimi 
vaakakuorma ja normaalivoimakestävyys murtorajati-
lassa. Taulukoissa annetaan leikkausvoimakestävyydet 
murtorajatilassa. Mitoitusesimerkeissä käsitellään myös 
yhdistettyjä kuormituksia. Kestävyysarvot annetaan 
kahdelle tapaukselle. Toisessa tapauksessa vain toinen 
teräsprofiilin laippa on tuettu ja toisessa molemmat 
teräsprofiilin laipat ovat tuettuja. Mitoituksessa ei ole 
huomioitu kipsilevyn toimimista laippana liittoraken-
teessa, vaan ainoastaan sivuttaisena tukena teräspro-
fiilin heikommassa suunnassa.

Ehtona näille mitoitussäännöille on, että kipsilevyt 
ruuvataan vahvistusrankaan kappaleen ”Teräsrunkoiset 
väliseinät” ohjeistuksen mukaan.

Normaalivoima Nd

Nd

Kuva: Teräsprofiilien kuormitusten merkinnät ja tuenta
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Mitoitus vaakakuormalle
1  Mitoitus taivutusmomentille
1.1 Molemmat laipat tuettu 
Käyrästö 4.3.3:01 
Teräsprofiilin maksimi vaakakuorma qd [kN/m] murto-
rajatilassa, molemmat laipat tuettu.

1.2 Toinen (puristettu) laippa tuettu 
Käyrästö 4.3.3:02
Teräsprofiilin maksimi vaakakuorma qd [kN/m] murto-
rajatilassa, toinen (puristettu) laippa tuettu.

Käyrästö 4.3.3:01

4.3.3 Gyproc DUROnomic -järjestelmän mitoitus
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4.3.3 Gyproc DUROnomic -järjestelmän mitoitus

1.3. Mitoitus taipumalle käyttörajatilassa
Suurin sallittu taipuma käyttörajatilassa on L/150. 

Teräsprofiilin taipuma voidaan tarkistaa seuraavan 
kaavan mukaan:

Umax =C∙q∙L4

Umax 	= taipuma metreissä
q = teräsprofiilin vaakakuorma käyttörajatilassa kN/m
L  = jänneväli metreissä
C  = vakio, joka saadaan alla olevasta taulukosta

1.4. Mitoitus leikkausvoimalle
Ehjän teräsprofiilin leikkausvoiman mitoitusarvo ei saa 
murtorajatilassa ylittää alla olevan taulukon arvoja.

Taulukko: Vakio C taipuman laskentaa varten

Teräs
profiili

Molemmat laipat 
tuettu C

Toinen (puristettu) 
laippa tuettu C

GFR 45 13,2 ∙ 10-4 13,2 ∙ 10-4

GFR 70 4,88 ∙ 10-4 9,98 ∙ 10-4

GFR 95 2,33 ∙ 10-4 8,92 ∙ 10-4

GFR 120 1,30 ∙ 10-4 8,22 ∙ 10-4

Taulukko: Teräsprofiilien leikkauskestävyydet

Teräsprofiili Leikkauskestävyys uuman 
suunnassa VRd [kN]

GFR 45 9,5

GFR 70 13,6

GFR 95 13,6

GFR 120 12,1

VRd

Kuva: Leikkausvoimakestävyyden suunta
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Mekaaninen lujuus ja vakavuus

4.3.3  Gyproc DUROnomic -järjestelmän mitoitus

Mitoitus normaalivoimalle
2.1 Molemmat laipat tuettu
Käyrästö 4.3.3:04
Mitoituskäyrästössä 4.3.3:04 on annettu yhden te-
räsprofiilin mitoittava kantavuus Nd [kN] ainoastaan 
normaalivoimalle murtorajatilassa, kun molemmat 
laipat on tuettu.

Käyrästössä käytettävä nurjahduspituus on laskettu ku-
van "Teräsprofiilien kuormitusten merkinnät ja tuenta" 
mukaiselle tuennalle, jossa teräsprofiilin molemmat 
päät ovat niveltuettuja ja nurjahduspituus Ln = L. Käy-
rästössä ei ole huomioitu perusepäkeskisyyttä. Esim. 
asennuksesta johtuva perusepäkeskisyys voidaan ottaa 
huomioon lisäämällä käytettävään yhteisvaikutuskaa-
vaan lisämomentti epäkeskisyydestä. 

Sivuttaistukina voivat toimia kipsilevyt tai vaihtoehtoi-
sesti sekundääriprofiilit, Gyproc S 25/85, asennettuna 
k800 mm.

Mahdollinen teräsprofiilin vaakakuorma pitää tarkistaa 
myös leikkausvoimakestävyyden ja taipuman suhteen.

Taulukko: Teräsprofiilien kestävyyksien laskennassa käytet-
täviä arvoja

Teräsprofiili Δ [m] MRd [kNm] B

GFR 45 0,0003 0,69 0,2

GFR 70 0,0004 1,21 0,3

GFR 95 0,0004 1,67 0,3

GFR 120 0,0005 2,21 0,4

NEd = murtorajatilan puristava mitoituskuorma teräsprofiilille

Nd = käyrästön mukainen teräsprofiilin normaali voimakestävyys

MEd = murtorajatilan mitoitusmomentti (sisältää vaakakuormasta, kuormien 

epäkeskisyydestä, asennuksen epäkeskisyydestä yms. aiheutuvat momentit)

ΔMEd = painopisteakselin siirtymisestä aiheutuva lisämomentti = ∆∙NEd; Δ on 

annettu taulukossa "Teräsprofiilien kestävyyksien laskennassa käytettäviä 

arvoja". Δ on laskennallinen poikkileikkaussuure.

MRd = on taivutusmomenttikestävyys taulukon "Teräsprofiilien kestävyyksien 

laskennassa käytettäviä arvoja" -mukaan

VEd = murtorajatilan mitoitusleikkausvoima

VRd = leikkauskestävyys taulukon " Teräsprofiilien leikkauskestävyydet" mukaan

B =  vakio taulukon "Teräsprofiilien kestävyyksien laskennassa käytettäviä 

arvoja" mukaan

Yhteisvaikutuskaava, jos VEd ≤ 0,5VRd

Jos leikkausvoiman murtorajatilan mitoitusarvo  
VEd ≤ 0,5VRd , teräsprofiilin kestävyyden tulee täyttää alla 
esitetyn yhteisvaikutuskaavan ehto:

   NEd	        MEd + ∆MEd	 	
 ––––  + –––––––––   ≤ 1  
   Nd                         MRd

Yhteisvaikutuskaava, jos VEd > 0,5VRd

Jos leikkausvoiman murtorajatilan mitoitusarvo  
VEd > 0,5VRd , teräsprofiilin kestävyyden tulee täyttää alla 
esitetyn yhteisvaikutuskaavan ehto:

   NEd	        MEd + ∆MEd                    2VEd
              2	

 ––––  + –––––––––  + B   ––––  -1     ≤ 1 
   Nd                         MRd                                        VRd

Käyrästö  4.3.3:04
Teräsprofiilin normaalivoimakestävyys, kun molemmat 
laipat tuettu
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4.3.3 Gyproc DUROnomic -järjestelmän mitoitus

Mitoitus normaalivoimalle 
2.2 Toinen (puristettu) laippa tuettu
Käyrästö 4.3.3:05
Mitoituskäyrästössä 4.3.3:05 on annettu yhden teräs-
profiilin mitoittava kantavuus Nd [kN] ainoastaan nor-
maalivoimalle murtorajatilassa, kun toinen (puristettu) 
laippa on tuettu.

Käyrästössä käytettävä nurjahduspituus on laskettu ku-
van "Teräsprofiilien kuormitusten merkinnät ja tuenta"  
mukaiselle tuennalle, jossa teräsprofiilin molemmat 
päät ovat niveltuettuja ja nurjahduspituus Ln = L. Käy-
rästössä ei ole huomioitu perusepäkeskisyyttä. Esim. 
asennuksesta johtuva perusepäkeskisyys voidaan ottaa 
huomioon lisäämällä käytettyyn yhteisvaikutuskaavaan 
lisämomentti epäkeskisyydestä. 

Sivuttaistukina voivat toimia kipsilevyt tai vaihtoehtoi-
sesti sekundääriprofiilit, Gyproc S 25/85, asennettuna 
k800 mm.

Mahdollinen teräsprofiilin vaakakuorma pitää tarkistaa 
myös leikkausvoimakestävyyden ja taipuman suhteen.

Yhteisvaikutuskaava, jos VEd ≤ 0,5VRd

Jos leikkausvoiman murtorajatilan mitoitusarvo  
VEd ≤ 0,5VRd , teräsprofiilin kestävyyden tulee täyttää alla 
esitetyn yhteisvaikutuskaavan ehto:

   NEd	        MEd + ∆MEd	 	
 ––––  + –––––––––   ≤ 1  
   Nd                         MRd

Yhteisvaikutuskaava, jos VEd > 0,5VRd

Jos leikkausvoiman murtorajatilan mitoitusarvo  
VEd > 0,5VRd , teräsprofiilin kestävyyden tulee täyttää alla 
esitetyn yhteisvaikutuskaavan ehto:

   NEd	        MEd + ∆MEd                    2VEd
              2	

 ––––  + –––––––––  + B   ––––  -1     ≤ 1 
   Nd                         MRd                                        VRd

NEd = murtorajatilan puristava mitoituskuorma teräsprofiilille

Nd = käyrästön mukainen teräsprofiilin normaali voimakestävyys

MEd = murtorajatilan mitoitusmomentti (sisältää vaakakuormasta, kuormien 

epäkeskisyydestä, asennuksen epäkeskisyydestä yms. aiheutuvat momentit)

ΔMEd = painopisteakselin siirtymisestä aiheutuva lisämomentti = ∆∙NEd; Δ on 

annettu taulukossa "Teräsprofiilien kestävyyksien laskennassa käytettäviä 

arvoja". Δ on laskennallinen poikkileikkaussuure.

MRd = on taivutusmomenttikestävyys allaolevasta kaavasta, jossa qd saadaan 

käyrästöstä 4.3.3.02 teräsprofiilin pituuden L mukaisesti.

 	                qd . L2

 	 MRd  =   ––––

  	                   8

VEd = murtorajatilan mitoitusleikkausvoima

VRd = leikkauskestävyys taulukon " Teräsprofiilien leikkauskestävyydet" mukaan

B =  vakio taulukon "Teräsprofiilien kestävyyksien laskennassa käytettäviä 

arvoja" mukaan

Käyrästö  4.3.3:05
Teräsprofiilin normaalivoimakestävyys, kun toinen (puris-
tettu) laippa tuettu
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4.3.3  Gyproc DUROnomic -järjestelmän mitoitus

Kiinnitys
Kiskon kiinnitys on tarkistettava. Jos kisko kiinnitetään 
betonivälipohjaan ampumalla Hilti X-C -panosnauloilla, 
voidaan yhden panosnaulan kestävyytenä murtoraja-
tilassa käyttää taulukon 4.3.3:07 mukaisia arvoja. Hilti 
X-C –panosnaulan kestävyys riippuu naulan upotussy-
vyydestä taulukon 4.3.3:07 mukaan. Nauloja tulee olla 
vähintään 5 kpl/kisko.

Gyproc DUROnomic -vahvistuskiskojen kapasiteetit
Mitoitusarvot
Vahvistuskiskon kestävyys taivutukselle murtorajatilassa 
on tarkistettava. Taulukossa "Vahvistuskiskojen kestä-
vyydet" esitettyjä murtorajatilan kestävyysarvoja MRd 
voidaan käyttää kun vahvistuskiskon molemmat laipat 
ovat tuettuja.

Teräs
profiili

Taivutus vah-
vemman akselin 
suhteen (x-x)  
MRd (kNm)

Taivutus hei-
komman akselin 
suhteen (y-y)  
MRd (kNm)

GFS 45 0,66 0,47

GFS 70 1,04 0,52

GFS 95 1,41 0,56

GFS 120 1,79 0,59

Taulukko: Vahvistuskiskojen kestävyydet

y      y

x

x

Kuva: Vahvistuskiskon akselien merkinnät

Kestävyys 
NRd ja VRd [kN]

Panosnaulan upotussyvyys 
betoniin hET [mm]

0,4 ≥ 27

0,3 ≥ 22

Taulukko 4.3.3:07 Hilti X-C -panosnaulojen kestävyydet
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4.3.3 Gyproc DUROnomic -järjestelmän mitoitus

Mitoitusesimerkki 2

Sama tilanne kuin esimerkissä 1, mutta lisäksi kuormi-
tus seinähyllystä. Hyllykuorma on 1,0kN/m (muuttuva 
kuorma) ja kuorman epäkeskisyys on 200mm. Hylly on 
kiinnitetty 2,0m korkeuteen.

Ratkaisu
Nd = 1,0kN/m ∙ 0,6m ∙ 1,5 = 0,9kN.

Hyllykuorma aiheuttaa lisäksi pistemomentin ja leikka-
usvoiman rangalle:
Md,h = Nd ∙ 0,2m = 0,18kNm
Vd,h = Nd ∙ e/1,0m = 0,18kN

Momentti yhteensä vaakakuormasta ja hyllystä:
Md,kok = 0,9kNm + 0,18kNm = 1,08kNm

Leikkausvoima yhteensä vaakakuormasta ja hyllystä:
Vd,kok = 0,9kN + 0,18kN = 1,08kN

Voimasuureiden yhteisvaikutus:
Poikkileikkauksen painopisteakselin siirtymisestä aiheu-
tuva lisämomentti 
ΔMEd = 0,0004 ∙ 0,9kN = 0,00036kNm 
(Δ taulukosta "Teräsprofiilien kestävyyksien laskennassa 
käytettäviä arvoja").

Vd < 0,5VEd, käytetään kaavaa:

NEd        MEd+ ΔMEd    1,08kN     1,08kNm+0,00036kNm
–––  +  ––––––––  = –––––  + ––––––––––––––––––   =0,77≤1 
Nd                MRd             24N                   1,5kNm

(Nd käyrästöstä 4.3.3:04)

Profiili GFR 95 on sopiva.

Mitoitusesimerkki 1

4,0m korkea molemmin puolin levytetty seinä, johon 
kohdistuu tasainen vaakakuorma, qk = 0,5kN/m2.
Seinätyyppi 101, ts. yksi kipsilevy molemmin puolin ja 
vahvistusrangat k600.

Ratkaisu
Kokeillaan Gyproc GFR 70 k600.

Kuorma on muuttuva kuorma, murtorajatilan osavar-
muuskerroin on 1,5. Laskentakuormaksi yhdelle vahvis-
tusrangalle saadaan:

Käyttörajatilassa: qk = 0,5kN/m2 ∙ 0,6m = 0,3kN/m ja 
Murtorajatilassa: qd = 0,5kN/m2 ∙ 0,6m ∙ 1,5 = 0,45kN/m.

Md = qd ∙ L2/8 = 0,9kNm < MRd = 1,5kNm (käyrästö 4.3.3:01)
Vd = qd ∙ L/2 = 0,9kN	 < VRd = 13,6kN (Taulukko: Teräsp-
rofiilien leikkauskestävyydet)

Käytännössä pystyrangan leikkausvoimakapasiteettia 
ei voida hyödyntää täysin, koska lattia- ja kattokiskon 
liitos kantavaan rakenteeseen on yleensä rajoittava 
tekijä. Katso tarkemmin kohdasta 3.10 Kiinnittäminen.

Tarkistetaan taipuma käyttörajatilassa. Kohdan "Mi-
toitus taipumalle käyttörajatilassa" mukaan saadaan: 

Umax = 4 ,88 ∙ 10-4 ∙  0,3kN/m ∙ (4 ,0m)4 = 0,037m  
> L/150 = 4m/150 =0,027m

Profiili GFR 70 taipuu liikaa, kokeillaan profiilia GFR 95.

Umax = 2,33 ∙ 10-4 ∙ 0,3kN/m ∙ (4,0m)4 = 0,018m	 
< L/150 = 4m/150 =0,027m

Profiili GFR 95 on sopiva.

Mitoitusesimerkeissä käytetään rakenteen seuraamusluokkana luokkaa CC2, jolloin kuormakerroin KFI = 1,0.
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4.3.3 Gyproc DUROnomic -järjestelmän mitoitus

Mitoitusesimerkki 3

Sama tilanne kuin esimerkissä 1, mutta seinä on nyt 
kantava seinä, jonka korkeus on 2,6m ja siihen kohdistuu 
lisäksi aksiaalinen kuorma Nk = 18kN/m jonka epäkeski-
syys on 10mm.

Ratkaisu
Kokeillaan Gyproc GFR 95 k600.
Laskentakuormat yhdelle rangalle:

Vaakakuorma käyttörajatilassa: 
qk = 0,5kN/m2 ∙ 0,6m = 0,3kN/m

Vaakakuorma murtorajatilassa: 
qd = 0,5kN/m2 ∙ 0,6m ∙ 1,5 = 0,45kN/m

Vaakakuorman aiheuttama momentti murtorajatilassa: 
Md,1 = qd ∙ (2,6m)2/8 = 0,38kNm

Pystykuorma murtorajatilassa: 
Nd = 18,0kN/m ∙ 0,6m ∙ 1,5 = 16,2kN

Pystykuorman epäkeskisyydestä aiheutuva momentti 
murtorajatilassa: 
Md,2 = Nd ∙ 0,01m = 0,162kNm
Md,kok = Md,1 + Md,2 = 0,542kNm
Vd = 0,45kN/m ∙ 2,6m/2 =0,585kN	< VRd = 13,6kN 
(Taulukko: Teräsprofiilien leikkauskestävyydet)

Voimasuureiden yhteisvaikutus:
Poikkileikkauksen painopisteakselin siirtymisestä aiheu-
tuva lisämomentti ΔMEd = 0,0004 ∙ 16,2kN = 0,0065kNm 
(Δ taulukosta "Teräsprofiilien kestävyyksien laskennassa 
käytettäviä arvoja").

Vd < 0,5VEd, käytetään kaavaa:

NEd        MEd+ ΔMEd      16,2kN     0,542kNm+0,0065kNm
–––  +  ––––––––  = –––––  + ––––––––––––––––––   =0,79≤1 
Nd                MRd              35N                   1,67kNm

(Nd käyrästöstä 4.3.3:04)

Profiili GFR 95 on sopiva.
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Lämmöneristämisen perusteet

Lämmöneristämisen ja ilmanvaihdon oikeanlainen 
toteuttaminen on eräs keskeisimmistä tekijöistä raken-
nuksen asumisviihtyvyyden kannalta. 

Tehokas eristäminen palauttaa sijoitetut eurot pie-
nentyneinä lämmityskuluina muutamassa vuodessa. 
Rakenteet tulee suunnitella ja toteuttaa siten, että 
lämmöneriste pysyy kuivana eikä sen läpi kulje hallit-
semattomia ilmavirtauksia. Parhaiten tämä toteutuu 
seuraavien periaatteiden mukaan:
1.	 Rakenteen ulkopuolisen osan on oltava riittävän 

tiivis estääkseen tuulen ja sadeveden pääsyn 
rakenteeseen. Ulkoverhouksen takana on oltava 
tuuletusrako, jotta mahdollisesti sinne päässyt 
kosteus tuulettuu pois.

2.	 Lämmöneristeen ulkopuolella tulee olla haitallisia 
ilmanvirtauksia estävä tuulensuoja esim. ISOVER 
RKL-31 Facade joka toimii sekä tuulensuojana että 
lämmöneristeenä.

3.	 Paras lämmöneristysarvo saadaan, kun sisäpuolella 
rakennetta on höyry-/ilmatiivis kerros ja ulkopuolel-
la riittävästi höyryä läpäisevä tuulensuoja. Eristeen 
tulee täyttää koko eristettävä väli.

4.	 Lämmöneristeiden lämpimälle puolelle asennetaan 
tiivis ilman- ja / tai höyrynsulkukerros. Tärkeää on 
että ilman- / höyrynsulku on kauttaaltaan täysin tii-
vis. Huomiota on kiinnitettävä erityisesti saumojen 
limitykseen ja tiivistykseen.

Lämmöneristävyyttä kuvataan lämmönjohtavuudella λ 
[W/Km], joka kuvaa kuinka paljon energiaa virtaa eris-
teen läpi. Mitä pienempi λ-arvo sitä parempi eristävyys. 
Esim. ISOVER KL-33 -lämmöneristeen
lämmönjohtavuus λD on 33 mW/Km.

Eristämisen perussääntöjä
•	 5:1 Sisäpuolisen vesihöyryntiiveyden tulee olla 

vähintään 5-kertainen ulkopintaan verrattuna 
(rakenteen tulee harveta ulospäin).

•	 3:1 Mikäli höyrynsulku sijoitetaan rakenteen keskelle 
tulee höyrynsulun ulkopuolisen rakenteen olla 
vähintään 3 kertaa eristävämpi, kuin sisäpuolisen.

Passiivitalo

Suomessa (etelärannikolla) passiivitaloksi luokitellaan 
talo, jonka tilojen lämmittämiseen tarvitaan korkeintaan 
20 kWh/m2 energiaa vuodessa. Normaalissa nykyisten 
määräysten mukaisessa talossa lämmitysenergiaa kuluu 
noin 4–5 kertaa enemmän.

Passiivitalon tärkein ominaisuus on sen runko, jonka 
lämmöneristävyys on erittäin hyvä. Eristekerros on 
normaalia paksumpi ja vaippa todella tiivis, mikä takaa 
sen, että ilmavuodot jäävät hyvin vähäisiksi. Taatun 
ilmatiiviyden takia passiivitalon ilmanvaihto voidaan 
toteuttaa energiatehokkaasti ja hallitusti.

Passiivitalo pähkinänkuoressa:
•	 Hyvä lämmöneristäminen
•	 Ilmatiivis vaippa
•	 Tehokas ilmanvaihdon lämmön talteenotto
•	 Hyvin lämpöä eristävät ikkunat ja ovet

Lisätietoja www.isover.fi/passiivitalo

Lämmöneristäminen
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4.6
Materiaaliominaisuudet



4.6.1 Gyproc Kipsikartonkilevyjen ominaisuudet

Gyproc kipsikartonkilevyjen toleranssit ja lujuudet
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Toleranssi 

(mm)

12,5

±0,3
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±0,3
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±0,3

12,5

±0,3
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Leveys 

Toleranssi 

(mm)
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Poikkeama suorakulman pr. 
600 mm:n leveydellä
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11,7

+0,3

-0,4

11,7

+0,3

-0,4

11,7

+0,3

-0,4

12,7

+0,3

-0,2

12,7

+0,3

-0,2

15,4

+0,5

-0,5

7,2

+0,2

-0,2

9,2

+0,5

-0,2

9,2

+0,5

-0,2

9,0

+0,5

-0,2

9,0

+0,5

-0,2

–

–

–

Lujuusominaisuudet  
Kimmokerroin

Pitkittäin

Poikittain

 (GPa)

2,5

2,0

2,5

2,0

–

–

4,5

3,5

4,5

3,5

4,5

3,5

4,5

3,5

2,5

2,0

2,5

2,0

4,0

4,0

3,0

2,4

2,5

2,0

2,5

2,0

2,5

2,0

2,5

2,0

–

–

Taivutusmurtolujuus 

Pitkittäin

Poikittain

(MPa)

6,2

2,4

6,2

2,4

9,9

3,2

9,0

3,4

9,0

3,4

9,0

3,4

9,0

3,4

6,2

2,4

6,2

2,4

9,0

4,1

7,8

3,4

6,2

2,4

6,2

2,4

6,2

2,4

6,2

2,4

–

–
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4.6.1 Gyproc Kipsikartonkilevyjen ominaisuudet

Gyproc kipsikartonkilevyjen toleranssit ja lujuudet
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Paksuus 

Toleranssi 

(mm)

12,5

±0,3

12,5

±0,3

6,5

±0,3

12,5

±0,3

12,5

±0,3

12,5

±0,3

12,5

±0,3

15,4

±0,4

15,4

±0,4

15,4

±0,3

9,5

±0,4

12,5

±0,3

12,5

±0,3

12,5 
±0,3

12,5 
±0,3

–

–

Leveys 

Toleranssi 

(mm)

1200

+0

-3

900

+0

-3

900

+0

-3

1200

+0

-3

900

+0

-3

1200

+0

-3

900

+0

-3

1200

+0

-3

900

+0

-3

900

+0

-5

1200

+0

-3

1200

+0

-3

900

+0

-3

600

+0

-3

600

+0

-1

–

+0

-1

Pituus 

Toleranssi 

(mm)

+0

-4

+0

-4

+0

-4

+0

-4

+0

-4

+0

-4

+0

-4

+0

-4

+0

-4

+0

-5

+0

-4

+0

-4

+0

-4

+0

-4

+0

-1

+0

-1

Poikkeama suorakulman pr. 
600 mm:n leveydellä

1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 0,5 0,5

Paino 

Toleranssi 

(kg/m2)

9,0

+0,5

-0,2

9,0

+0,5

-0,2

5,6

+0,3

-0,1

11,7

+0,3

-0,4

11,7

+0,3

-0,4

11,7

+0,3

-0,4

11,7

+0,3

-0,4

12,7

+0,3

-0,2

12,7

+0,3

-0,2

15,4

+0,5

-0,5

7,2

+0,2

-0,2

9,2

+0,5

-0,2

9,2

+0,5

-0,2

9,0

+0,5

-0,2

9,0

+0,5

-0,2

–

–

–

Lujuusominaisuudet  
Kimmokerroin

Pitkittäin

Poikittain

 (GPa)

2,5

2,0

2,5

2,0

–

–

4,5

3,5

4,5

3,5

4,5

3,5

4,5

3,5

2,5

2,0

2,5

2,0

4,0

4,0

3,0

2,4

2,5

2,0

2,5

2,0

2,5

2,0

2,5

2,0

–

–

Taivutusmurtolujuus 

Pitkittäin

Poikittain

(MPa)

6,2

2,4

6,2

2,4

9,9

3,2

9,0

3,4

9,0

3,4

9,0

3,4

9,0

3,4

6,2

2,4

6,2

2,4

9,0

4,1

7,8

3,4

6,2

2,4

6,2

2,4

6,2

2,4

6,2

2,4

–

–
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Gyproc kipsikartonkilevyjen fysikaaliset ominaisuudet
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Palotekniset luokitukset

K2 10 suojaverhousluokka* (E1/2011)

Rakennustarvikeluokka A2-s1, d0 
*K2 30 täyttyy 2x12,5 mm Gyproc kipsilevyllä  
(lisätietoja Gyproc tekninen tuki)

X

X

X

X

–

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X –

X

X

X

X

X

X

X1)

X1)

X1)

X1)

Kosteusvaikutus

Vesihöyryn vastus Zv, s/m

Kosteuden vaihtelusta aiheutuva muodonmuutos  
RH 40 %-90 %, mm/m

Termiset ominaisuudet

Lämmönvastus Rp m2 °C/W

Lämpötilan vaikutus:  
Pituuden lämpötilankerroin, mm/m 
(> 50° C lämpötilat, kts. tekstiosa)

0,06 0,06 0,03 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,06 0,04 0,06 0,06 0,06 0,06

Tiiviys

Ilmanläpäisykerroin, m3/(m2sPa) m/s Pa

3,0 – 4,5 x 103

0,4

25 x 10-6

0,2 x 10-6

* Kiinnitys tiiviisti alustaa vasten puiseen tai sitä paloteknisiltä 
ominaisuuksiltaan vastaavaan alustaan. Levyn taakse muo-

dostuvat onkalot on katkaistu palon leviämistä tehokkaasti 
estävällä tavalla, kts. kappale 3.3 ja Gyproc Asennusohjeet.

Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy valmistaa monenlai-
sia kipsilevytyyppejä, joiden eri ominaisuuksien avulla 
järjestelmien toiminnalliset vaatimukset täyttyvät. 
Yhteenveto kipsilevytyyppien käyttökohteista löytyy 
kappaleesta 6, kohdasta 6.1 Gyproc-kipsilevyt.

Palosuojaus
Kipsilevy sisältää n. 20 % kemiallisesti sitoutunutta vettä. 
Kipsiä kuumennettaessa kipsikiteisiin sitoutunut vesi 
vapautuu ja poistuu vesihöyrynä. Näin kipsilevy hidas-
taa/estää palon etenemistä. Katso lisää kappaleesta 4.2 
Paloturvallisuus.

Ilman kosteuden vaikutus kipsilevyihin
Ilman suhteellisen kosteuden ylittäessä 90 % kipsilevyn 
lujuus- ja jäykkyysominaisuudet heikkenevät. Tämän 
takia kipsilevyjä ei ole suositeltavaa käyttää kohteissa, 
joissa ilman suhteellinen kosteus jatkuvasti ylittää 90 

%. Kosteusvaurioriskin välttämiseksi tulisi sisäilman 
kosteus pääsääntöisesti rajoittaa 85 %:iin. Rei’itettyjä 
kipsilevyjä tulee käyttää ainoastaan normaalissa 
huoneilmastossa, jossa ilman suhteellinen kosteus on 
alle 70 %. 

Lämmön vaikutus kipsilevyihin
Kipsilevyjä ei tulisi altistaa yli 50° C lämpötiloille, koska 
silloin kipsiydin hajoaa. Tämä on huomioitava lämpö-
pattereiden ja loisteputkien asennuksessa. Alhaisten 
lämpötilojen vaikutus kipsilevyihin on pieni. 

Muotonsa säilyttävä
Muihin rakennuslevyihin verrattuna kipsilevyjen 
muodonmuutos kosteuden ja lämpötilan vaihteluista 
on vähäistä. Tämä antaa hyvät edellytykset saumojen 
halkeamattomuudelle, ja levyrakenteesta tulee ääni- ja 
ilmatiivis.

4.6.1 Gyproc Kipsikartonkilevyjen ominaisuudet
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4.6.1 Gyproc Kipsikartonkilevyjen ominaisuudet

Kosteusongelmilta vältytään noudattamalla Gyprocin 
ohjeita kipsilevyjen varastoinnissa, käsittelyssä ja 
käytössä.

Terveydellistä syistä johtuen homeelle altistuneet kipsi-
levyt tulisi mahdollisimman pian vaihtaa uusiin.

Tuulensuojalevy Gyproc GTS 9 on erikoiskäsitelty kosteu-
denkestävyyden parantamiseksi sekä vedenimeytymisen 
pienentämiseksi.

Työympäristö ja sisäilma
Kipsilevyjen käsittely ja työstäminen ei aiheuta mitään 
terveydellisiä riskejä. Työergonomian parantamiseksi 
on suositeltavaa käyttää Ergo-levyjä (900 mm leveitä 
levyjä). Leveämpien levyjen käsittelyn helpottamiseksi 
löytyy valikoima Gyproc-työkaluja ja nostovälineitä. 

Gyproc kipsilevyt on luokiteltu parhaaseen rakennus-
materiaalien päästöluokkaan M1. Gyproc-kipsilevyjen 
käyttöturvallisuustiedotteet ja ympäristöselosteet 
löytyvät osoitteesta www.gyproc.fi.

Akustiset ominaisuudet
Kipsilevyt ovat suhteellisen painavia ja taivutuskimmoi-
sia, jonka takia levyillä on matala resonanssi- ja korkea 
koinsidenssitaajuus. Kipsilevyt soveltuvat näin ollen 
erittäin hyvin ääntä eristäviin seinä- ja kattorakenteisiin.

Vastus röntgensäteilylle
Lyijyekvivalenssi: 4 x 12,5 mm Gyproc GN 13 Normaali 
-kipsilevyä vastaa 0,25 mm lyijyä.
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Palotekniset luokitukset

K2 10 suojaverhousluokka* (E1/2011)

Rakennustarvikeluokka A2-s1, d0 
*K2 30 täyttyy 2x12,5 mm Gyproc kipsilevyllä  
(lisätietoja Gyproc tekninen tuki)

X

X

X

X

–

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X –

X

X

X

X

X

X

X1)

X1)

X1)

X1)

Kosteusvaikutus

Vesihöyryn vastus Zv, s/m

Kosteuden vaihtelusta aiheutuva muodonmuutos  
RH 40 %-90 %, mm/m

Termiset ominaisuudet

Lämmönvastus Rp m2 °C/W

Lämpötilan vaikutus:  
Pituuden lämpötilankerroin, mm/m 
(> 50° C lämpötilat, kts. tekstiosa)

0,06 0,06 0,03 0,06 0,06 0,06 0,06 0,07 0,07 0,06 0,04 0,06 0,06 0,06 0,06

Tiiviys

Ilmanläpäisykerroin, m3/(m2sPa) m/s Pa

3,0 – 4,5 x 103

0,4

25 x 10-6

0,2 x 10-6

1) Gyprocin arvio
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Kosteustekniset ominaisuudet

Kipslevyn ytimellä on suuri huokostilavuus ja suhteelli-
sen nopea kapillaari-imu. Täysin vettyneiden kipsilevyjen 
kosteussisältö (painoprosentteina) on vähintään 50 %.

Päätyreunan kapillaari-imu
Esimerkki 1.
Jos kipsilevyn päätyreuna asetetaan veden kanssa kos-
ketukseen, sen kosteussisältö on 4 tunnin jälkeen 50 % 
100 mm:n korkeuteen asti.

Suurin kapillaarinousu on vähintään 1 m, jos kipsilevy ei 
pääse kuivumaan.

Kapillaari-imu poikittain kipsilevyn tasossa
Kapillaari-imu kartongin kautta on huomattavasti 
hitaampaa.

Esimerkki 2.
Jos kipsilevyt lepäävät toistensa päällä, kosteussisältö 
on 100 tunnin jälkeen 50 % 35 mm:n korkeuteen asti.

Kuivuminen
Yksinkertaiset levykerrokset kuivuvat parhaimmillaan 
erittäin nopeasti. Ratkaisevaa kuivumisajan osalta on 
veden haihtuminen levyn pinnasta. Lämmin ja kuiva 
ilmasto sekä suuret ilmavirtausnopeudet pinnassa 
johtavat levyn nopeaan kuivumiseen.

Esimerkki 3.
Yhden levykerroksen toispuoleinen kuivuminen suotui-
sissa olosuhteissa on vähintään 1 % per tunti. 

Impregnoidut kipsilevyt
Impregnoidut kipsilevyt, kuten esim. Gyproc Kylppärilevy 
GRI/GRIE 13 ja Gyproc GTS 9, imevät vettä vähemmän ja 
paljon hitaammin.

Sorptio*
Normaaleissa ilman kosteuksissa kipsilevyjen tasapaino-
kosteus on erittäin alhainen, katso käyrästö alla. 

* Ilman suhteellisen kosteuden ja materiaalin kosteuspitoi-
suuden välinen yhteys
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4.6.1 Gyproc Kipsikartonkilevyjen ominaisuudet
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Gyproc kipsikartonkilevyjen koostumus

Kipsin alkuperä:
1.	 Luonnonkipsi louhoksista tai kaivoksista
2.	 Teollisuuskipsi 
3.	 Kierrätyskipsi

Gyproc-kipsilevyn painosta 95 % on kipsiä	
(CaSO4

.2H2O) ja 5 % kartonkia. Kartonki valmistetaan 
pääosin keräyspaperista.

PROTECT F -palonsuojalevyn painosta 82 % on kipsiä 
(CaSO4

.2H2O), 15 % savea ja vermikuliittia ja 3 % kartonkia.

Kaoliini (posliinisavi) ja vermikuliitti ovat mineraaleja, 
joita saadaan louhoksista ja kaivoksista.

4.6.1 Gyproc Kipsikartonkilevyjen ominaisuudet

Lisäaineet:
Lisäaineiden kokonaismäärä normaalissa kipsilevyssä on 
pienempi kuin 1 painoprosentti. Poikkeuksena on Gyproc 
PROTECT F, joka sisältää n. 15 % savea ja vermikuliittia.

Vaahtoa (pinta-aktiiviainetta) < 0,1 %
Valmistuksen yhteydessä kipsimassaan lisätään pinta-
aktiiviainetta ilmahuokosten aikaansaamiseksi.

Tärkkelystä 0,3 %
Tärkkelystä lisätään hyvän tartunnan saavuttamiseksi 
kipsiytimen ja kartongin välille.

Lasikuitua < 0,3 %
Kipsiydintä voidaan vahvistaa lasikuiduilla. 

Kiihdytinainetta
Hienoksi jauhettua kipsiä < 0,3 %.

Dispersioainetta < 0,3 %
Lignosulfonaatin kaliumia tai natriumsuolaa. Lisätään 
kipsimassan valumisen parantamiseksi valmistuksen 
yhteydessä.

PVA-liimaa < 0,1 %
Polyvinyyliasetaattiliima. Lisätään pinta- ja taustakar-
tongin liimaamiseksi reunoiltaan yhteen.

Gyproc GTS -levyn pintakartonki on käsitelty vettä-
hylkiväksi: 
Silikonia < 0,3 % polyvetymetyylisiloksaania.
Vahaa < 3 %.

Materiaaliominaisuudet
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4.6.2 Gyproc Erikoislevyjen ominaisuudet

Gyproc Erikoisleyjen toleranssit ja lujuudet
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Paksuus 
Toleranssi (mm)

15
±0,7

20
±0,8

25
±1,0

30
±1,2

12,5
±0,4

9,5
±0,4

12,5
±0,3

12,5
±0,5

Leveys 
Toleranssi (mm)

1200
+0 
-4

1200
+0 
-4

1200
+0/-4

1200
+0 
-4

900
+0 
-3

1200
+0 
-3

1200
+0 
-1

900
+0 
-5

Pituus 
Toleranssi (mm)

2000
+0
-5

2000
+0 
-5

+0 
-5

+0 
-5

+0 
-4

+0 
-4

+0 
-1

+0 
-5

Poikkeama suorakulman pr. 
600 mm:n leveydellä

1 1 1 1 1 1 1

Paino (kg/m2)
Toleranssi 

12,8
+1,3 
-1,1

17,0
+1,7 
-1,2

21,3
+2 
-1,5

25,5
+2,3 
-1,6

10,0
+0,6 
-0,2

7,6
+0,6 
-0,2

15,0
+1,9 
-2,5

13,5
+1,2 
-1,2

L u j u u s o m i n a i s u u d e t  
Kimmokerroin (GPa)
Pitkittäin
Poikittain

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

-
-

4,5
3,5

4
4

Taivutusmurtolujuus  (MPa)
Pitkittäin
Poikittain

5
2

3,8
1,5

3
1,2

2,5
1

6
4

7,9
3,1

6,9
6,9

5
3
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4.6.2 Gyproc Erikoislevyjen ominaisuudet

Tuotteet

G
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oc

® 
F 
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® 
H
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H
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13
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® 
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 H
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Ri
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 13
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Palotekniset luokitukset
Suojaverhousluokka K2 10
Rakennustarvikeluokka A2-s1, d0
Rakennustarvikeluokka A1

X 1)

X

X
X

X
X

X

X

X 1)

X

Kosteusvaikutus
Vesihöyryn vastus Zv, s/m
Kosteuden vaihtelusta aiheutuva muodon-
muutos RH 40 %-90 %, mm/m

6 - 12 x 103 
0,2

4 x 103

0,3
4 x 103

0,2
14,5 x 103

0,25
8,6 x 104

0,5

Termiset ominaisuudet
Lämmönvastus Rp m2 °C/W
Lämpötilan vaikutus:
Pituuden lämpötilankerroin,  mm/m 
(> 50° C lämpötilat, kts. tekstiosa)

0,05 - 0,1

25 x 10-6

0,06

25 x 10-6

0,04

25 x 10-6

0,06

25 x 10-6

0,06

2 x 10-2

T i i v i y s 
Ilmanläpäisykerroin, m3/(m2sPa) m/s Pa 0,2 x 10-6

1) Gyprocin arvio, ei luokiteltu 4/2012 mennessä.

Gyproc Erikoisleyjen fysikaaliset ominaisuudet

Materiaaliominaisuudet
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4.6.2 Gyproc Erikoislevyjen materiaaliominaisuudet

Rigidur GFH 13 Kuituvahvistelevy

Rigidur GFH 13 on 12,5 mm paksu kuituvahvistelevy, 
joka on valmistettu kipsistä, selluloosakuidusta (kier-
rätyspaperia) ja vedestä. Kipsin osuus on noin 85 % ja 
selluloosakuitujen osuus on noin 15 % levyn painosta.

Palon- ja ääneneristys
Rigidur H -levyllä on paras mahdollinen rakennustarvi-
kepaloluokka A1, ETA-08/0147 hyväksynnän mukaisesti. 
Rigidur H- levyjä käytettäessä saavutetaan vastaavalla 
tasolla olevat Gyprocin Erikoiskova kipsikartonkilevyillä 
ohjeistamat vastaavien rakenteiden tekniset ominai-
suudet kuten paloluokka, seinäkorkeus ja ääneneristys. 
Rigidur H -levyä voidaan käyttää samoihin paloluokitel-
tuihin seinärakenteisiin kuin 12,5 mm kipsilevyjä, (kts. 
ominaisuustaulukot).

Aguaroc-sementtilevy

Aquaroc on lasikuitumatolla vahvistettu sementtilevy, 
jossa levyn ytimessä on polystyreeniä. Levyt soveltuvat 
yleisiin märkätiloihin ja julkisivuihin joissa vaaditaan 
äärimmäistä kosteudenkestokykyä. Aquaroc –levyjen 
rakennustarvikeluokka on A2-s1,d0.  

GLASROC -komposiittikipsilevyt

Glasroc F Firecase
Levy koostuu pintoihin upotetusta lasikuitumatosta 
ja lasi- sekä selluloosakuiduilla vahvistetusta kipsiyti-
mestä. Väriltään luonnon valkoinen. Glasroc F Firecase 
levyillä rakennustarvikeluokka on A1.

Glasroc H 
Glasroc H -levyt soveltuvat erityisen hyvin kosteusra-
sitettuihin olosuhteisiin märkätiloihin ja tuulensuoja-
levyksi. Niillä saavutetaan vastaavat ääneneristys- ja 
paloluokitusarvot kuin saman paksuisilla kipsikarton-
kilevyillä.

Glasroc®H GHOE 13 Ocean
Kivipohjainen komposiittilevy, jossa Glasroc®-levyjen 
pintarakenne muodostuu lasikuitumatosta, joka on 
upotettu lujitettuun kipsikerrokseen. Kipsiydin on lasi-
kuituvahvisteinen ja impregnoitu. Väriltään levyn pinta 
on vaaleansininen. 

Glasroc® H GHS 13 Storm 
Levy koostuu pintoihin upotetusta lasikuitumatosta ja 
lasi- sekä selluloosakuiduilla vahvistetusta kipsiytimes-
tä. Kipsiydin on lasikuituvahvisteinen ja impregnoitu.

Materiaaliominaisuudet
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4.6.3 Gyproc Teräsprofiilien ominaisuudet

Gyproc toimittaa teräsprofiileja järjestelmiin, ts. raken-
nusosakokonaisuuksiin, joita voidaan käyttää monissa 
eri käyttökohteissa. Teräsprofiileja on kehitetty tiettyjä 
ominaisuuksia ja etuja silmällä pitäen: 
•	 Kestävä materiaali
•	 Palamaton
•	 Kevyt
•	 Helposti asennettava
•	 Pieni varastointitila
•	 Rankojen poikkileikkaus on pari millimetriä epä-

symmetrinen, jolloin ne voidaan helpommin pakata 
pareittain sekä jatkaa limittämällä sisäkkäin. 

•	 Kierrätettävä

Lisätietoja Gypsteel ja Gyproc Teräsprofiileista ja käyttö-
kohteista löytyy Gyproc Tuoteluettelosta.

Gyproc Teräsprofiilien koostumus

Kuumasinkitty teräspelti 85 - 100 %
Gypsteel ja Gyproc Teräsprofiilit koostuvat 0,4 - 3,0 mm:n 
kuumasinkitystä kylmämuovatusta teräksestä.

Kylmämuovattu teräs valmistetaan EN 10143 mukaisesti. 
Raaka-aineina ovat rautamalmi (62 %), hiili (18 %) ja 
kierrätetty teräs (20 %).

Sinkkikerroksen (molempien puolien) kokonaismäärä on 
vähintään 100 g/m2, joka vastaa 0,5-3 % levyn painosta.

Teräslevyn nimellispaksuus sisältää sinkkikerroksen.

EPDM-solumuovi 0–15 %
Tiivistyslistat ääni- ja ilmatiivistämiseen.

Polyeteenisolumuovi 0–10 %
Tiivistyslistat ääni- ja ilmatiivistämiseen.

Emulsio < 0,1 %
Koostuu > 95 % vedestä ja < 5 % kasvimikroemulsiosta. 
Lisätään rullamuovauksen helpottamiseksi.

Liimaa 0–0,1 %
Tiivistyslistojen kiinnittämiseen.

Materiaaliominaisuudet
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5.0 Tyyppihyväksynnät ja sertifikaatit

Voimassa olevat dokumentit

Rakennusten jäykistys
Eurocode 5:n mukainen
VTT Expert Services Oy:n tyyppihyväksyntäpäätös
Dno: VTT-RTH-07811-08

Suomen rakentamismääräyskokoelman mukainen
VTT Expert Services Oy:n tyyppihyväksyntäpäätös
Dno: VTT-RTH-11365-06

Palotekniset ominaisuudet
VTT Expert Services Oy:n sertifikaatti
Viimeisin versio löytyy osoitteesta www.gyproc.fi/tilaa-
ja-lataa/hyvaksynnat/palonkestavyys

Lausunto Glasroc® F -levyn käytöstä kantavien teräsra-
kenteiden palosuojaukseen
VTT Expert Services Oy:n lausunto
Tutkimusselostus Nro VTT-S-03573-10

Gyproc-kylpyhuonejärjestelmä
VTT Expert Services Oy:n sertifikaatti 
Sertifikaatti Nro 174/02 (päivitetty 10.1.2012)

Aquaroc-järjestelmä julkisiin märkätiloihin
VTT Expert Services Oy
Viimeisin versio löytyy osoitteesta www.gyproc.fi/tilaa-
ja-lataa/hyvaksynnat/markatilat

Viimeisimmät versiot voimassa olevista tyyppihyväk-
synnöistä ja sertifikaateista löytyvät kokonaisuudessaan 
osoitteesta www.gyproc.fi/tilaa-ja-lataa/hyvaksynnat
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6.1
Valintataulukot



6.1.1 Gyproc Kipsilevyt, Glasroc, Rigidur ja Aquaroc -levyt

Huomautus
Lisätietoa teknisistä ominaisuuksista löytyy kappaleesta 4 ja tarkempaa tuotetietoa Gyproc Tuoteluettelosta.
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Gyproc kipsilevyt

GN 13 Normaali ja 
GNE 13 Normaali Ergo®     

GS 6 Remonttilevy ja 
GSE 6 Remonttilevy Ergo®   

GEK 13 ERIKOISKOVA ja
GEKE 13 ERIKOISKOVA Ergo®     

GF 15 PROTECT F ja
GFE 15 PROTECT Ergo®  

GRI 13 Kylppäri ja
GRIE 13 Kylppäri Ergo®  

GL 15 Lapikas 

GTS 9 Tuulensuojalevy 

GPL Planum ja 
GPLE Planum Ergo®    

GKP 13 Lyhytpaneeli (X)

Glasroc 
komposiittilevyt

Glasroc® F Firecase 
Palosuojalevy 

Glasroc® H GHOE 13 Ocean™   
Ergo® Märkätilalevy 

Glasroc® H GHS 9 Storm™ 
Tuulensuojalevy 

Kuituvahviste-
levyt Rigidur H Kuituvahvistelevy    

Sementtilevyt Aquaroc Sementtilevy  

Gyproc Tuotteiden valintataulukot
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6.1.1 Gyproc Kipsilevyt, Glasroc, Rigidur ja Aquaroc -levyt

Levytyyppi
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Gyproc kipsilevyt

GN 13 Normaali ja 
GNE 13 Normaali Ergo®     

GS 6 Remonttilevy ja 
GSE 6 Remonttilevy Ergo®   

GEK 13 ERIKOISKOVA ja
GEKE 13 ERIKOISKOVA Ergo®     

GF 15 PROTECT F ja
GFE 15 PROTECT Ergo®  

GRI 13 Kylppäri ja
GRIE 13 Kylppäri Ergo®  

GL 15 Lapikas 

GTS 9 Tuulensuojalevy 

GPL Planum ja 
GPLE Planum Ergo®    

GKP 13 Lyhytpaneeli (X)

Glasroc 
komposiittilevyt

Glasroc® F Firecase 
Palosuojalevy 

Glasroc® H GHOE 13 Ocean™   
Ergo® Märkätilalevy 

Glasroc® H GHS 9 Storm™ 
Tuulensuojalevy 

Kuituvahviste-
levyt Rigidur H Kuituvahvistelevy    

Sementtilevyt Aquaroc Sementtilevy  
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6.1.2 Gyproc Valmistasoitteiden valintataulukko

Tuote

= Ensisijainen  
käyttökohde

= Toissijainen 
käyttökohde
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ProMix Mega J 2 0,3/1,0 3L, 
10L

val-
kea    

ProMix Mega JF 4 0,3/1,0 10 L har-
maa      

ProMix Mega 
Roll F 3 0,3/1,0 12 L vaal.

vihr.     

ProMix Finish 4 0,3/1,0 15L val-
kea    

G 66 Kipsilaasti 5-50 7,5 20 kg val-
kea     

G 77 Gold Kipsi-
laasti 5-25 8,6 20 kg val-

kea    

Super Kiinnitys
kipsi

0,33 
kg/m2 5 kg val-

kea    

Valmistasoite: 
Polymeerisideaineiset valmistasoitteet on tarkoitettu 
käytettäviksi suoraan purkista. Teollisesti valmistettuina 
ne ovat tasalaatuisia. Niillä on pieni hukka, sillä voit käyt-
tää juuri sen määrän tasoitetta kuin tarvitset ja sulkea 
purkin odottamaan seuraavaa kertaa. Valmistasoitteet 
soveltuvat kipsilevyjen saumaukseen käytettäessä 
kartonkisaumanauhaa sekä osa- ja ylitasoitukseen sekä 
pienten kolojen paikkaukseen. Valmistasoitteet kovettu-
vat veden haihtuessa niistä eli kuivuessaan. Levitetyn 
tasoitekerroksen on kuivuttava täysin ennen uuden 
tasoitekerroksen tekemistä. 

Valmistasoite vai kipsipohjainen laasti?

Kipsipohjainen laasti: 
Kipsipohjaiset laastit ovat jauheen muodossa ja niihin 
lisätään paikan päällä puhdas, viileä vesi. Ne kovettuvat 
veden reagoidessa kipsin kanssa. Laastimassaa sekoitet-
taessa on arvioitava laastimäärä, joka ehditään käyttää 
ennen sen kovettumista. Kovettumisnopeuteen eivät 
vaikuta ilman suhteellinen kosteus eikä täytekerroksen 
paksuus, vain aika. Kipsipohjaiset laastit soveltuvat sei-
nien oikaisuun, kipsilevyjen liimaukseen sekä rappauksen 
ja kipsilevyjen vaurioiden korjaamiseen. Tuotteet eivät 
sovellu ohuisiin pintatasoituksiin, käytettäväksi kuivu-
malla kovetettujen tasoitteiden päällä eikä lattialevyjen 
liimaukseen. Kipsilaastista haihtuu vain vähän vettä, 
jonka johdosta kutistumat jäävät pieniksi.
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6.1.3 Gyproc Ruuvien valintataulukko

Glasroc GFFS ruuvivalikoima Palosuojalevyjen kiinnittämiseen 
toisiinsa ja 
teräsprofiileihin
Glasroc F -levy-
tyksen paksuus 
(mm)

Kahden levyn välinen kiinnitys (mini-
mipituus)

Levyn kiinnitys teräsprofiiliin 
(minimipituus)

Ruuvityyppi Hakastyyppi Ruuvityyppi

15 (GFFS 40) 50 mm hakanen GFFS 40 

20 GFFS 50 50 mm hakanen GFFS 40 

25 GFFS 58 50 mm hakanen GFFS 40 

30 GFFS 70 kiinnitys ruuveilla GFFS 40 

15 + 15 GFFS 40 50 mm hakanen GFFS 40 

15 + 20 GFFS 40 ja GFFS 50 50 mm hakanen GFFS 40 ja GFFS 50

Gyproc Quick ruuvivalikoima  
teräsprofiilien liittämiseen toisiinsa

Teräsprofiilien ainesvahvuus Ruuvityyppi

2 x maks. 0,7 mm QP 14
2 x maks. 1,5 mm QPB 13 tai QPB 25
2 x maks. 2, 0 mm QPBT 16

Gyproc Quick ruuvivalikoima kipsilevyjen asentamiseen teräs- tai puurankaan
Teräsranka Puuranka Menekki 

/ m2

minimi-
määrä
(maksimi-
määrä)

Ainesvahvuus  
0,46 < t < 0,90 mm

Ainesvahvuus     
0,9 < t < 2,0 mm

Verhouslevyt










1  
 levykerros









Seinät
ja 

katot

Gyproc GN 13 / GNE 13  Normaali 
Gyproc GPL 13 / GPLE 13 Planum  
Gyproc GP 13 Plank  
Glasroc GHIE 13 Märkätila

QS 25/QM-S 25
QM-ST 32 QSB 25 QT 29   

QM-ST 32 15

Gyproc GF 15 / GFE 15 PROTECT F QS 25/QM-S 25 
QM-ST 32 QSB 41 QT 41   

QM-ST 41 15

Gyproc GEK 13 / GEKE 13 ERIKOISKOVA 
Gyproc GRI 13 / GRIE 13 Kylppäri 
Gyproc GKP 13 Lyhytpaneeli  
Gyptone Akustiikkalevy 

QSR 25 (valk)/QM-SR 25
QSTR 25/QM-STR 25 QSBR 25 QTR 29/QM-TR 29 

QSTR 35/QM-STR 35 15

Rigidur H Kuituvahvistelevy QSR 25 (valk)/QM-SR 25
QSTR 25/QM-STR 25 QSBR 25 QSTR 41 15

Lattiat Gyproc GL 15 Lapikas QSTR 35/QM-STR 35  
QGG 33

QSBR 38 
QGG 33

QTR 41/QM-TR 41 
QSTR 41/QM-STR 41  
QGG 33

10

Tuulen-
suojaus

Gyproc GTS 9 Tuulensuojalevy QU 32 QUB 31 QU 32 15 (35)

Glasroc GHU 13 Tuulensuoja QSTW 32/QM-STW 32 QM-SBW 25/QUB 31 QSTW 32/QM-STW 32 15 (35)

2 
 levykerrosta










Seinät
ja 

katot

Gyproc GN 13 / GNE 13  Normaali 
Gyproc GPL 13 / GPLE 13 Planum 
Gyproc GP 13 Plank  
Glasroc GHIE 13 Märkätilalevy

QS 38/QM-S 38  
QM-ST 41 QSB 41 QT 41 15

Gyproc GF 15 / GFE 15 PROTECT F QS 41 
QM-ST 41 QSB 51 QT 57 15

Gyproc GEK 13 / GEKE 13 ERIKOISKOVA  
Gyproc GRI 13 / GRIE 13 Kylppäri  
Gyproc GKP 13 Lyhytpaneeli

QM-SR 35
QSR 41/QM-SR 41
QSTR 35/QM-STR 35 

QSBR 38 
QGG 47

QTR 41/QM-TR 41 
QSTR 41/QM-STR 41  
QGG 47

15

Rigidur H Kuituvahvistelevy QSBR 38 QSBR 38 QGG47 15

Lattiat Gyproc GL 15 Lapikas QSTR 51/QM-STR 51   
QGG 47

QSBR 51 
QGG 47

QSTR 51/QM-STR 51 
QGG 47 10

3 
 levykerrosta










Seinät
ja 

katot

Gyproc GN 13 / GNE 13  Normaali 
Gyproc GPL 13 / GPLE 13 Planum   
Gyproc GP 13 Plank

QS 51 QSB 51 QT 57 15

Gyproc GEK 13 / GEKE 13 ERIKOISKOVA 
Gyproc GRI 13 / GRIE 13 Kylppäri

QSR 51/QM-SR 51 
QSTR 51/QM-STR 51

QSBR 51 
QGG 62

QSTR 51/QM-STR 51 
QGG 62 15

Lattiat Gyproc GL 15 Lapikas QGG 62 QGG 62 QGG 62 10
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Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy / Gyproc
PL 44
02401 Kirkkonummi
puh: +358 (0) 207 75 411
www.gyproc.fi

Gyproc on kevytrakentamisen edelläkävijä.

Gyproc on osa Saint-Gobain Rakennustuotteet Oy:tä, joka tuottaa innovatiivisia, kestäviä 
ja turvallisia rakentamisen ratkaisuja, jotka säästävät energiaa ja ympäristöä sekä paran-
tavat asumismukavuutta. Vahvat brändimme ovat Gyproc, Isover ja Ecophon. 

Tarjoamme korkealaatuisia ja monipuolisia kevytrakentamisen ratkaisuja, joilla yhdessä 
asiakkaidemme kanssa toteutamme muunneltavia, viihtyisiä, kestäviä ja turvallisia tiloja 
asumiseen ja työskentelyyn. Olemme luotettava kumppani suunnittelusta toteutukseen. 
Kehitämme jatkuvasti ammattitaitoamme ja sitoudumme aina parhaan ratkaisun löytä-
miseen asiakkaallemme. Yhtenä esimerkkinä tästä voidaan pitää uutta Gyproc Järjestel-
mätakuuta.

Gyproc Järjestelmätakuu kattaa Gyproc Käsikirjan mukaiset rakennejärjestelmät. Takuun
antajana Gyproc vastaa, että:

•	 Gyproc-tuotteet ja muut Gyprocin ohjeistamat kompo-
nentit ovat yhteensopivia.

•	 Gyproc-järjestelmistä muodostuvat ja Gyproc Käsikirjan, 
Gyproc Asennuskirjan sekä hyvän rakennustavan mukai-
sesti toteutetut rakennekokonaisuudet täyttävät Gyproc 
Käsikirjan mukaiset ominaisuudet.

•	 Voimassaolevat Gyproc Käsikirjan ja Asennuskirjan oh-
jeistukset on esitetty Gyprocin kotisivulla.

•	 Gyproc Käsikirjan mukaiset järjestelmäominaisuudet 
täyttävät SrMk:n vaatimustasot.


